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Sissejuhatus

Kaesolev juhis on iks osa andmehalduse raamistikust®. Andmehaldus on organisatsiooni v&i asutuse
tegevusvaldkond, mis vdimaldab tal hallata oma andmeid varana. Tohusast andmehaldusest
organisatsioonile tulenev kasu seisneb andmetest tdiendava vadartuse loomises ja paremate
juhtimisotsuste langetamises. Nimetatud kasu on aga vGimalik saavutada vaid siis, kui organisatsiooni
andmed on kvaliteetsed. Seejuures on andmekvaliteedi haldamise eelduseks andmekirjelduse
olemasolu, mille loomiseks leiab juhised samuti andmehalduse raamistiku osana valminud
andmekirjelduse juhisest?.

Andmekvaliteet naitab, mil maaral andmekarakteristikud rahuldavad teadaolevaid v6i eeldatavaid
vajadusi kasutamisel ettemadratud tingimustes. Andmekvaliteeti aitavad tagada andmehalduse
raamistikus kirjeldatud andmekvaliteedi haldamise protsessid, mis katavad andmekvaliteedi reeglite
haldamiseks, andmekvaliteedi m&6tmiseks ja seeldbi andmekvaliteedi raportite loomiseks ning
andmete parandamiseks (andmehalduri poolt kéasitsi vGi IKT osakonna poolt) tehtavad tegevused.
Loetletud tegevuste taitmisel osaleb mitmeid erinevate rollide taitjaid, kellel tuleb oma vastutuste
tditmiseks teha mitmesuguseid praktilisi Glesandeid. Kaesolev juhis pakub praktilisi juhtn66re nende
Ulesannete tditmiseks.

Andmekvaliteedi juhise eesmark

Juhis on loodud selleks, et asutustel ja organisatsioonidel oleks andmekvaliteedi reeglite haldamiseks,
mootmiseks ja kvaliteedi parendamise rakendamiseks olemas praktilised juhtndorid. Juhise jargimine
aitab kaasa andmehalduse raamistiku terviklikule rakendamisele organisatsioonis.

Juhises kasitletav andmekvaliteedi méotmine on asutuse keskne ning riiklikul tasemel andmekogude
vordlust ei rakendata. Asutused on autonoomsed dimensioonide moOtmiseks kasutatavate
indikaatorite ja mdddikute valimisel. M&&tmisega alustamiseks pakub kdesolev juhis nii teoreetilist
tausta kui ka praktilisi naiteid.

Sihtrihmad

Andmaks (levaadet juhise sihtrihmadest on esmalt toodud taustinformatsioon andmekvaliteedi
raamistikus madratletud rollide, nende andmekvaliteediga seotud vastutuste ning tegevuste kohta
milles nad osalevad. (Rollide kirjeldused koos taieliku vastutuste loendiga on toodud andmehalduse
raamistikus.) Seejarel on andmehalduse raamistikus defineeritud rollidest ja nende vastutustes
Iahtuvalt kirjeldatud kdesoleva juhise sihtriihmad.

Andmekvaliteediga seotud rollid andmehalduse raamistikust

Andmehalduse sponsor on asutuse juhtkonna liige, kes vastutab asutustes andmekvaliteedi
parendamise propageerimise eest. Lisaks osaleb ta andmekvaliteedi projektide jarelevalve
teostamises.

Andmehalduse juht on andmehaldusorganisatsiooni juht ja asutuse vdi valdkonnaiileste tegevuste
koordinaator. Tema vastutuseks on andmekvaliteedi aruannete ja moddikute valjatootamine ja

1vt. EY, Andmehalduse raamistik (2020)

2 Vt. EY, Andmekirjelduse juhis (2020)
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jalgimine, andmekvaliteedi parendamise tasuvusanaliiliside koostamine ning andmekvaliteedi
projektide portfelli haldamine ning projektide tellimine ja jarelevalve.

Andmeomanik on osakonna / valdkonna / teenuste juht véi peakasutaja, kes on protsesside omanik,
kindla huvigrupi esindaja andmekvaliteedi nduete esitamisel ehk andmete tegelik omanik. Tema
vastutuseks on andmekvaliteedi reeglite seadmine vastavalt reeglistikule, huvigruppide ja kasutajate
andmekvaliteedi probleemide ja nduete registreerimine, ootuste juhtimine ning andmekvaliteedi
parendamise protsesside ja projektide algatamine ning jarjestamine. Lisaks osaleb ta andmekvaliteedi
reeglitele moddikute maaramisel.

Andmehaldur (andmestikud) on andmete ekspert, kes omab parimat teadmist valdkonna
andmestikest ja ldahteslisteemide andmetest, Uhiskasutatavatest pShiandmetest ning teenuste ja
moddikutega seotud andmetest. Tema vastutuseks on andmekvaliteedi reeglitele mdddikute
maaramine, mootetulemuste kogumine ja raporteerimine ning andmekvaliteedi probleemide p&hjuste
valjaselgitamine ja sellest tegevusele tekkiva mdju hindamine. Lisaks osaleb ta andmekvaliteedi reeglite
kirjeldamisel toetades selles tegevuses andmeomanikke.

Metaandmete analiiiitik on IT- ja metaandmete silsteemide tundja, kes omab (llevaadet kindla
siisteemiga seotud andmetest ja kvaliteedi m&6tmise vahenditest. Tema vastutuseks on nduete ja
andmekvaliteedi reeglite IT siisteemidesse juurutamise ndustamine ning regulaarsete ja Ghekordsete
andmepdaringute teostamine andmekvaliteedi probleemide pdhjuste vilja selgitamiseks. Lisaks osaleb
ta andmekvaliteedi mdddikute valjatootamisel ndustajana.

Andmehaldur (andmed) tegeleb andmete fliUsilise sisestamise ja korrigeerimisega (eelduseks
toodangusisteemide kérgema taseme kasutajadigused). Tema vastutuseks on andmekvaliteedi
moddikute jalgimine. Lisaks osaleb ta andmekvaliteedi mdddikute vdljatootamisel nGustajana.

Juhise sihtriihmad

Juhis on eelkéige suunatud andmehalduri (andmestikud) rollis olevatele asutuste ja organisatsioonide
tootajatele, kellele kdesolev juhis pakub juhtndoére kdigi temaga seotud andmekvaliteeti puudutavate
Ulesannete taitmiseks: andmeomanike toetamiseks andmekvaliteedi reeglite kirjeldamisel rakendades
profileerimist, andmekvaliteedi m&6tmiseks, andmekvaliteedi reeglitele m&ddikute maaramiseks,
mootetulemuste  kogumiseks ja raporteerimiseks, andmekvaliteedi probleemide pdhjuste
valjaselgitamiseks ja kvaliteediprobleemide md&ju hindamiseks.

Andmehalduse sponsor saab antud juhisest vajalikku taustinformatsiooni andmekvaliteedi
parendamise propageerimiseks ning andmekvaliteedi projektide jarelevalves osalemiseks.
Andmehalduse juhile pakub kdesolev juhis juhiseid andmekvaliteedi aruannete ja mdddikute
valjato6tamiseks ning andmekvaliteedi parendamise tasuvusanaltilside koostamiseks. Andmeomanik
saab juhendist tuge andmekvaliteedi reeglite seadmiseks, andmekvaliteedi reeglitele méddikutele
seadmisel osalemiseks ning konteksti ja Gldist taustinformatsiooni oma Ulejdanud andmekvaliteeti
puudutava vastutuste taitmiseks. Metaandmete analiiiitikule pakub juhis teadmisi kvaliteedi
moodtmise vahendistest ning aitab tal tdita oma andmekvaliteedi reeglite ja andmekvaliteedi
probleemide pdhjuste anallilisiga seotud vastutusi. Lisaks pakub juhis talle andmekvaliteedi mé&dikute
valjatéotamisel nbustajana osalemiseks vajalikku taustinformatsiooni. Andmehaldurile (andmed)
pakub juhis moddikute jalgimiseks ja andmekvaliteedi mdddikute valjatéétamisel ndustajana
osalemiseks vajalikku taustinformatsiooni.
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Juhise ulatus

Andmekvaliteedi juhis annab esmalt lihililevaate andmekvaliteedi eesmargistamisest. Seejarel on
toodud juhised peamiste andmehalduse raamistikus toodud ning praktilisi oskusi ndudvate
andmekvaliteediga seotud tegevuste teostamiseks. Alljargnevalt (Joonis 1) on esitatud andmehalduse
raamistikus toodud andmekvaliteedi haldamise lldine protsess.
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Joonis 1. Andmekvaliteedi haldamine (vt ka andmehalduse raamistik, sektsioon 4.1.6)

Juhis kirjeldab lahti andmekvaliteedi reeglite kirjeldamiseks tehtavad tegevused ning pakub detailseid
juhiseid andmekvaliteedi mo6tmise teostamiseks. Arvestades andmekvaliteedi médtmise keerukust
ja alamtegevuste rohkust on oluline réhk pandud just selle tegevuse juhendamisele. Andmekvaliteedi
haldamise protsessi osaks olevast andmekvaliteedi probleemide lahendamise alamprotsessist on
kirjeldatud kaks andmehalduri (andmestikud) peamist eriteadmisi nGudvat tegevust: andmekvaliteedi
probleemide pdhjuste analiilis ja kvaliteediprobleemide arilise md&ju hindamine. Eelnimetatud
tegevuste kaigus tekib hulk andmekvaliteedi reegleid, mis on pidevas muutumises. Seega vGib
andmekvaliteedi reeglite haldamine muutuda kiiresti keerukaks ning tekitada segadust. Probleemi
lahendamiseks on juhendis esitatud juhised andmekvaliteedi reeglite haldamiseks.

Viimasena esitatakse praktilised naited eelnevalt lahti seletatud tegevuste praktiliseks rakendamiseks
kasutades konkreetseid tooriistu. Juhendis on toodud naited profileerimise, andmekvaliteedi
mootmise, andmekvaliteedi juhtimislaua koostamise ja andmekvaliteedi reeglite haldamise praktiliseks
rakendamiseks.
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Andmekvaliteedi juhise koostamisel on ldhtutud nii DAMA-DMBOK2 andmehalduse mudelist,
andmekvaliteedi protsessi®* ning mddtmist® kasitlevast kirjandusest kui ka andmekvaliteedi
probleemide taksonoomiast®.

Andmekvaliteedi mudeli valik

Andmete korge kvaliteedi tahtsustamine teoreetikute ja praktikute poolt ning kasu, mida sellest on
saadud, on aidanud kaasa andmekvaliteedi raamistike paljususe tekkele. Lahtuvalt valdkondlikest
isedrasustest, infoslisteemide eripdradest ja andmete kontekstist on loodud kimneid erinevaid
andmekvaliteedi raamistikke. Eesti andmekvaliteedi juhises on véetud kasutusele mudel, milles on viis
dimensiooni: taielikkus, ajakohasus, digsus, reegliparasus ja ihekordsus. Nimetatutest kolm esimest on
eri raamistikes enimlevinud dimensioonid’. Reegliparasus vdeti mudelisse, sest see vdimaldab jilgida
klassifikaatorite ja infoslisteemide sisemiste loendite kasutamist ning pdhiandmete kasutamist. Et
asutuse sees ei oleks dublitseerivaid andmeid, siis on raamistikus eraldi dimensioonina valja toodud
Uhekordsus.

Andmekvaliteedi mudelis on neid dimensioone kasutatud andmekvaliteedi indikaatorite, probleemide
ja reeglite grupeerimiseks. See tagab andmekvaliteedi slsteemse kasitlemise ja lihtsustab
andmekvaliteedi haldamist, sh andmekvaliteedi reeglite valjatootamist. Andmekvaliteedi reeglite
grupeerimiseks kasutame taiendavalt Oliveira jt® poolt vilja tédtatud andmekvaliteedi probleemide
taksonoomiat. Erinevalt teistest andmekvaliteedi probleemide raamistikest pdhineb selles raamistikus
toodud andmekvaliteedi probleemide taksonoomia laiapdhjalisel juhtumiuuringul, on formaliseeritud
ning toetub samade autorite varasemale tdole®, mis pakub lisaks konkreetseid algoritme
andmekvaliteedi probleemide tuvastamiseks ja klassifitseerimiseks. Andmekvaliteedi reeglite
kirjeldamisel lahtume me tuvastatud andmekvaliteedi probleemidest ja juhtimisel andmekvaliteedi
dimensioonidega seotud indikaatoritest. Seosed dimensioonide ja reeglite vahel tekivad labi reeglite
grupeerimise andmekvaliteedi probleemide alusel. Selline probleemipdhine liigitusskeem lihtsustab
andmekvaliteedi reeglite jaotamist dimensioonidesse.

Andmekvaliteedi varasemad kasitlused

2016. aastal valmis varasem juhend pealkirjaga ,Andmekvaliteedi tagamise juhend andmekogu
omanikele”. Nimetatud juhend on suunatud eelkdige andmeomanikele ning pakub neile head materjali
andmekvaliteediga tegelemiseks. Kadesolev juhis ei asenda varasemas juhendis toodut, vaid taiendab
seda. Erinevalt varasemast juhendist on antud juhis suunatud eelkdige andmehalduritele

3 https://dama.org/sites/default/files/download/DAMA-DMBOK2-Framework-V2-20140317-FINAL.pdf
4 McGilvray, Danette. Executing Data Quality Projects: Ten Steps to Quality Data and Trusted Information (Tm). 2008.
5 Batini, Carlo, and Monica Scannapieco. Data and Information Quality. 2016.

6 Oliveira, Paulo, Fatima Rodrigues, and Pedro Rangel Henriques. "A formal definition of data quality problems." ICIQ. 2005.
http://mitig.mit.edu/ICIQ/Documents/IQ%20Conference%202005/Papers/AFormalDefinitionofDQProblems. pdf

7 C. Cichy and S. Rass, "An Overview of Data Quality Frameworks," in [EEE Access, vol. 7, pp. 24634-24648, 2019,
doi: 10.1109/ACCESS.2019.2899751.

8 Oliveira, Paulo, Fatima Rodrigues, and Pedro Rangel Henriques. "A formal definition of data quality problems." ICIQ. 2005.
http://mitig.mit.edu/ICIQ/Documents/IQ%20Conference%202005/Papers/AFormalDefinitionofDQProblems.pdf

9 Oliveira Paulo, Fatima Rodrigues, Pedro Henriques, and Helena Galhardas. "A taxonomy of data quality problems." In 2nd
Int. Workshop on Data and Information Quality, pp. 219-233. 2005.
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(andmestikud), kuid pakub samas praktilisi oskusi ja taustinformatsiooni nii andeomanikule kui ka
teistele andmekvaliteedi tagamisel lilesandeid omavatele rollidele.

Varasem juhend pakub vilja andmekvaliteedi juhtimise raamistiku andmekvaliteedi pidevaks
parendamiseks ning seeldbi kiipsustaseme tOstmiseks. Valja pakutud raamistik pShineb pideva
parendamise tsiklil ehk Demingi rattal ning sisaldab jargmisi tegevusi: hindamine, planeerimine,
teostamine, kontrollimine ja korrigeerimine. Kasutatud juhtimismeetod pakub (ldisel tasemel
andmekvaliteedi juhtimistegevuste kirjeldust. Tapsemat tlevaadet andmehalduse protsessidest, sh ka
andmekvaliteedi protsessidest, pakub Eesti andmehalduse raamistik. Lisaks andmekvaliteedi juhtimise
raamistikule on varasemas juhendis toodud (ilevaade andmekvaliteedi kiipsusmudelist ning juhised
selle rakendamiseks. Neid kdesolev juhis ei kasitle.

Viimaks annab varasem juhend llevaate Gheksast andmekvaliteedi tunnusest (ehk dimensioonist).
Varasemas juhises on kasitletavaid dimensioone Gheksa: digsus, taielikkus, kooskdla, usaldusvaarsus,
ajakohasus, reegliparasus, konfidentsiaalsus, lihekordsus ja mitteliiasus. Iga kasitletud dimensiooni
kohta on esitatud maaratlus, dimensiooniga seotud kvaliteediprobleemide naited, Ulevaade
dimensiooni kvaliteedinGuete kohta kaivatest Gigusaktidest, lihikene kirjeldus meetoditest, mis aitavad
tagada andmekvaliteedi vastavust nduetele antud dimensiooni osas ning viimaks kontrollkiisimused,
mille eesmargiks oli voimaldada andmeomanikul veenduda, et ta oleks arvestanud erinevate véimalike
nduete allikatega ja voimalike dimensiooni nGuetele vastavuse tagamise meetmetega.

Kaesolev juhis vaatleb andmekvaliteeti Eesti andmehalduse raamistiku kontekstis ning kirjeldab lahti
andmehalduse raamistikus toodud andmekvaliteediga seotud peamised tegevused: 4.1.5
Kvaliteedireeglite haldamine (5), 4.1.6 Andmekvaliteedi haldamine (6); 4.1.7 Andmekvaliteedi
modtmine (7) ja 4.1.8 Andmekvaliteedi probleemide lahendamine (8). Kui varasem juhend kasitles
Giheksat dimensiooni, siis kdesolevas juhises kasutusele voetud mudelis on dimensioone viis: digsus,
taielikkus, ajakohasus, reegliparasus ja Ghekordsus. Erinevalt varasemast juhisest on kdesolevas juhises
toodud terviklikud juhtnddrid andmekvaliteedi dimensioonidest rakendamise votmes olulisemate
modtmiseks.

Lihendid ja moisted

Termin Maaratlus ja selgitus

Andmed Informatsiooni taastdlgendatav esitus formaliseeritud kujul, mis sobib
edastuseks, t6lgenduseks vdi to6tluseks [ISO/IEC 2382:2015]

Andmeelelement Elementaariksusena kasitletav nimega seos kasitlusvalla objektide ja
neid esitavate sdnade vahel [ISO/IEC 2382-17:1999]
Andmehaldur Ariprotsesse esindav roll andmehalduse alal:

- andmete sisu, konteksti ja metaandmete eest vastutaja;

- kohustused sdltuvad kontekstist ja voivad osaliselt kattuda
andmekaitleja omadega.
[https://akit.cyber.ee/term/2172-andmehaldur]

Andmehaldus Juhtimis- ja kontrollitegevuste (planeerimine, seire ja kehtestamine)
rakendamine andmevaradega seotud tegevuste (ile (DAMA DMBOK2)

Andmekirjeldus Andmeelemendi ning kdigi ta nime ja ta sdnu sisaldavate
andmestruktuuride formaliseeritud kirjeldus [ISO/IEC 2382-17:1999]



Andmekogu

Andmekvaliteedi reegel
Andmekvaliteedi indikaator

Vastasseis?

PShiandmed

SA

Andmestik

Avaandmed

Andmete elutsikkel

AvVTS

Andmekvaliteet

Andmeobjekt

Andmekogu on riigi, kohaliku omavalitsuse v6i muu avalik-Gigusliku
isiku voi avalikke Gilesandeid taitva eradigusliku isiku infoslisteemis
toodeldavate korrastatud andmete kogum, mis asutatakse ja mida
kasutatakse seaduses, selle alusel antud digusaktis voi
rahvusvahelises lepingus satestatud llesannete taitmiseks [AVTS §411]

Reegel, millele andmed peavad vastama
Numbriliselt mdddetav andmekvaliteedi Gihik

(i.k. confrontation) - andmete andmekvaliteedi reeglite voi
indikaatoritega vastandamise tulemused

P&hiandmed on riigi infostisteemi kuuluvasse andmekogusse
kogutavad andmekogu unikaalsed andmed, mis tekivad andmekogu
haldaja avalike tlesannete tditmise kaigus [AvTS §43°]

Statistikaamet http://www.stat.ee

Andmete hulk, mis on avaldatud ja mida hallatakse kindla isiku poolt
ning millele saab anda juurdep&asu voi seda alla laadida thes voi
enamas vormingus [DCAT]

Avalik teave, mille tldist kasutamist ei ole seaduse alusel piiratud
[AVTS &3]

Andmete elutsiikkel pShineb toote elutsiiklil ning koosneb jargmistest
tegevustest: andmete planeerimine, disain ja vimaluste loomine,
andmete loomine ja hankimine, andmete talletamine ja sdilitamine,
andmete kasutamine, andmete tdiustamine ja andmete kustutamine
vOi arhiveerimine (DAMA DMBOK?2)

Avaliku teabe seadus https://www.riigiteataja.ee/akt/115032019011

Naitab, mil maaral andmekarakteristikud rahuldavad teadaolevaid voi
eeldatavaid vajadusi kasutamisel etteméaaratud tingimustes [ISO/IEC
25012]

Andmeelement vdi madratletud andmeelemendikogum, mis on
seotud Uiheainsa tdhendust ja kompositsiooni maarava sildiga [ISO/IEC
18013-2] vt ka

https://akit.cyber.ee/term/5074-andmeolem-1-andmeuksus


https://www.riigiteataja.ee/akt/115032019011

2.1

Andmekvaliteedi juhtimise tegevused

Andmekvaliteedi eesmarkide maaramine

Usaldusvaarsed ja korge kvaliteediga andmekogudes hoitavad andmed (naiteks rahvastiku ja avalike
teenuste kohta hoitavad andmed) v6imaldavad asutustel ja riigil teha paremaid otsuseid. Et paremate
otsuste langetamine oleks véimalik peavad andmed olema usaldusvaarsed. Halvasti hallatud andmete
tottu tekkivad probleemid sarnanevad halvasti hallatud finantside puhul tekkivatele probleemidele.
Riigi ja asutuste peamine andmehalduse ning sealhulgas ka andmekvaliteedi tagamise eesmark on
maksimeerida andmetest saadavat vaartust. Samamoodi nagu loob vaartust muude ressursside
korrektne haldamine. Andmete vaartuse all tuleb silmas pidada korrektsetest andmetest ja nende
kasutamisest tOusvat kasu. Kvaliteetsetest andmetest tulenev kasu seisneb riigi vGimes pakkuda
kuluefektiivselt kvaliteetseid avalikke teenuseid ning langetada korrektselt riigi ja kodaniku jaoks olulisi
otsuseid. Naiteks loovad Giged andmed voimekuse tdpselt planeerida tulevast lasteaiakohtade arvu,
omada tdpset (ilevaadet riigi reservvaelaste hulgast ning tagavad ka korrektse sotsiaaltoetuste
madramise.

Andmekvaliteedi tGstmine ja hoidmine on jarjepidev protsess, mitte (hekordne projekt.
Andmekvaliteedi programmiga alustamise eesmargid on jargmised:

Organisatsiooni andmete vaartuse téstmine;

Uute vGimaluste loomine andmete kasutamiseks (ehk andmete vaarindamine);

Madalast andmekvaliteedist tulenevate riskide vihendamine;

Organisatsiooni efektiivsuse ja produktiivsuse t6stmine;

Organisatsiooni reputatsiooni kaitsmine ja tugevdamine.

Organisatsioonide jaoks, mis pliiavad andmete abil vaartust luua, on kdrge kvaliteediga andmed
oluliselt vaartuslikumad kui madala kvaliteediga andmed. Madala kvaliteediga andmetega kaasnevad
lisaks ka kdrgemad riskid. Naiteks vdib halb andmekvaliteet kahjustada organisatsiooni reputatsiooni,
tuua kaasa rahalisi kaotusi ja negatiivseid meediakajastusi. Madala andmekvaliteediga on seotud ka
mitmed otsesed kulud, naiteks:

Suutmatus esitada korrektseid arveid;

Suurenenud kliendiprobleemide arv ning vahenenud suutlikus nende lahendamiseks;
Suurem keerukus asutuste tegevuse (limber)korraldamisel;

Vaiksem vBimekus pettuste tuvastamisel;

Madala véi negatiivse mdjuga otsused.

Usaldusvdarsed andmed mitte ainult ei maanda riske ja vahenda kulutusi, vaid toetavad ka efektiivsuse
tousu ning on Uheks vahendiks organisatsiooni edu saavutamisel. Kvaliteetsed andmed aitavad
tootajatel kiisimustele kiiremini vastata, sest vahem aega kulub andmete Gigsuse kontrollimisele. Seega
jagub ajalist ressurssi rohkem andmete sisuliseks anallilisiks ja digete otsuste langetamiseks.

Asutuse andmekvaliteedi protsess peaks juhinduma jargmistest pdhimotetest:

Kriitilisus — andmekvaliteedi protsess peaks keskenduma kdige kriitilisematele andmetele.
Muudatuste prioriseerimine peaks pdhinema andmete kriitilisusel ning vétma arvesse véimalikke
ebakorrektsete andmetega kaasnevaid riske.



2.2

Elutsiikli juhtimine — andmekvaliteeti tuleb juhtida kogu andmete elutsikli jooksul. See hélmab
andmete liikumise haldamist nii protsessides, stisteemides kui ka eri siisteemide vahel. Naiteks
peab iga andmeahela lili (nii protsess kui slisteem) tagama andmete kdrge kvaliteedi.

Ennetamine — andmekvaliteedi haldamise protsess peaks keskenduma andmevigade
ennetamisele ning andmete kasutatavust parssivate tegurite vahendamisele. Kindlasti ei tohiks
keskenduda vaid andmevigade parandamisele.

Probleemide juurpohjuste lahendamine — andmekvaliteedi tdstmine tdahendab enamat kui
andmevigade parandamist. Andmekvaliteedi probleemide lahendamiseks tuleb tuvastada
probleemide algallikad, mitte keskenduda vaid tagajargede likvideerimisele. Seejuures hdlmab
andmekvaliteedi tdstmine tihti protsesside ja slisteemide taiustamist, mis on levinud
kvaliteediprobleemide algallikad.

Andmehaldus — andmehalduse tegevused peavad toetama korgekvaliteediliste andmete teket
ning andmekvaliteedi protsessi tegevused peavad toetama ja sdilitama hallatavat
andmekeskkonda.

Sihttasemetest lahtuv - andmekvaliteedi reeglid kuuluvad kdikidele andmete elutsikli
osapooltele. Nendele andmekvaliteedi reeglitele peaksid olema maaratletud sihttasemed.

Objektiivne m66tmine ja labipaistvus - andmekvaliteedi taset tuleb mdota objektiivselt ja
jarjepidevalt ning méotetulemusi ja meetodeid tuleks jagada kdigi osapooltega.

Ariprotsessidesse juurutamine - driprotsesside omanikud ehk protsesside eest vastutajad peavad
tagama, et arireeglites sisalduvad andmekvaliteeti puudutavad reeglid.

Siisteemidesse juurutamine - siisteemide omanikud, ehk slisteemide eest vastutajad peavad
tagama, et slisteemides rakendatakse andmekvaliteedi mo6tmiseks andmekvaliteedi reegleid.

Teenustasemega lthendamine - teenustaseme lepingud (Service Level Agreements) peaksid
sisaldama andmekvaliteedist raporteerimist ja probleemide haldamist puudutavaid punkte.

Andmekvaliteedi reeglite kirjeldamine

Andmekvaliteedi programmiga alustades tuleb esmalt saada lilevaade olemasolevatest andmetest ja
andmekvaliteedi hetkeseisust. Uks viis andmetest esmase (ilevaate saamiseks on viia labi andmete
profileerimine.

Andmete profileerimine on protsess, mille eesmargiks on wuurida olemasolevaid andmeid
(andmebaasist, konkreetsest failist jm) ning koguda statistikat ja informatiivseid kokkuvGtteid andmete
koosseisu kohta. Naiteks tuvastatakse profileerimise kaigus arvvaartuste esinemissagedus, formaat,
mustrid ja muud andmeid iseloomustavad omadused. Saadud info pdhjal on vdimalik kisida
tdiendavaid kiisimusi, mis omakorda aitavad tuvastada andmekvaliteedi reegleid. Andmekvaliteedi
reeglid on sisendiks andmekvaliteedi programmi hilisemas faasis toimuvale andmekvaliteedi
hindamisele.

Andmete profileerimise teostamiseks kasutatakse Uldjuhul profileerimistddriistu, mis annavad hea
esmase (ilevaate andmetest ja andmete kvaliteedist. Juhendi rakenduslikus osas on toodud juhised
profileerimise teostamiseks Ehitisregistri naitel. Valik profileerimise teostamiseks sobivatest
tooriistadest on leitav kdesoleva juhise soovituslike toovahendite sektsioonis. Kuigi
profileerimistdoriistad esitavad andmete kohta mitmesugust statistikat ja mdododikuid, pole
profileerimise puhul tegu andmekvaliteedi hindamisega. Andmekvaliteedi m&6tmine on pdhjalikum
tegevus, mille kdigus hinnatakse andmete vastavust andmekvaliteedi reeglitele.
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VGimalik on eristada nelja tiilipi andmete profileerimist:

Struktuuripohise profileerimise kdigus analiiisitakse andmete jarjepidevust ja formaadilist
korrektsust. Lisaks teostatakse matemaatilisi kontrolle (naiteks summa leidmine,
miinimumvaartuste leidmine ja maksimumvaartuste leidmine). Struktuuripdhine profileerimine
aitab tuvastada, kui hasti on andmed struktureeritud. Naiteks kui palju on vale pikkusega
telefoninumbreid.

Sisupohise profileerimise kaigus analiilisitakse konkreetseid andmekirjeid, mille tulemusena on
vOimalik tuvastada andmekirjetes esinevaid slistemaatilisi probleeme. Naiteks ilma suunakoodita
telefoninumbrite esinemist.

Seostepohise profileerimise kdigus tuvastatakse andmete omavahelised seosed, naiteks
andmetabelite vahelised seosed voi arvutustabelis (nditeks MS Exceli failis) hoitavate tabelite voi
valjade seosed.

Olles profileerimise kaigus saanud esmase Ulevaate andmetest ning nende kvaliteedist, on vdimalik
teostada andmekvaliteedi reeglite kirjeldamine. Andmekvaliteedi reeglid tuleks esmalt kirjeldada k&ige
olulisematele andmetele ehk alustada tuleks andmetest, mis loovad asutusele ning selle klientidele
enim vaartust. Seetottu on andmekvaliteedi reegleid tihti maistlik kirjeldada esmalt pohiandmetele,
mille Avaliku teabe seadus defineerib jargmiselt: “Péhiandmed on riigi infosiisteemi kuuluvasse
andmekogusse kogutavad andmekogu unikaalsed andmed, mis tekivad andmekogu haldaja avalike
Glesannete taitmise kaigus.”

Andmekvaliteedi reeglite kirjeldamise eesmargiks on ilmutada nduded, millele vastavus tagab andmete
kasulikkuse ja kasutatavuse organisatsioonis. Osad andmekvaliteedi reeglid tulenevad érireeglitest.
Arireeglid kirjeldavad protsesside sisemist toimimist eesméirgiga tagada é&riline edu ja sobivus
arikeskkonnaga. Seejuures ei kajastu kdik andmekvaliteedi reeglid arireeglites ning vastupidi, osad
arireeglid ei kajastu andmekvaliteedi reeglites.

Tihti puudub &ri- ja andmekvaliteedi reeglite kohta selge dokumentatsioon, sellisel juhul on neid
vOimalik tuvastada anallilisides olemasolevaid &riprotsesse, to6vooge, regulatsioone, eeskirju,
standardeid, programmide lahtekoodi jms kadttesaadavat informatsiooni. Seejuures on andmekvaliteedi
reeglite kirjeldamisel abiks eelnevalt profileerimise kdigus andmete kohta kogutud informatsioon.
Kirjeldamist aitab teostada ka kdesoleva juhise sektsioonis 2.3.2 toodud andmekvaliteedi probleemide
raamistik, mis esitab 21 tiilipilist andmekvaliteedi probleemi ning nende esinemist illustreerivad naited.

Juhise jargnevates sektsioonides kirjeldatud andmekvaliteedi dimensioonid koos tdpsustavate
indikaatoritega toetavad samuti andmekvaliteedi reeglite kirjeldamist. Andmekvaliteedi probleemide
ja dimensioonide seos on illustreeritud Tabel 1, kus on kirjeldatud ka millist andmestiku osa konkreetne
probleem puudutab (naiteks atribuuti, veergu, kirjet voi andmete vahelisi seoseid). Atribuudi ja veeru
tasemel andmekvaliteedi reeglite kirjeldamine on pigem madala keerukusega. Naiteks taielikkuse
dimensiooni kuuluvad andmekvaliteedi reeglid kirjeldavad, kas tegu on kohustusliku voi valikulise
veeruga. Valikulise veeru puhul peavad olema tapsustatud ka tingimused, millal antud veergu taita
tuleb. Lisaks peaksid reeglid olema defineeritud andmestiku tasemel. Naiteks , KGigis andmestikes peab
soo tahis ,,M“ tahistama meessugu.”

Vajadusel on reeglite kirjeldamisel abiks ariprotsesside sisendite ja valjundite tapsustamine ariprotsessi
eri osapooltega. Samuti on kasulik uurida osapoolte probleeme. Naiteks tapsustada mis juhtub, kui
andmed on valed vdi puuduvad ja kuidas tuvastatakse probleeme. Seejuures on kasulik meeles pidada,
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2.3

et andmekvaliteedi hindamiseks pole vaja teada kdiki andmekvaliteedi reegleid. Reeglite tuvastamine
ja tdpsustamine on pidev protsess. Uks parimaid viise andmekvaliteedi reeglite kogumiseks on
andmekvaliteedi hindamise tulemuste eri osapooltega jagamine. Tihti aitab tulemuste jagamine
osapooli uute vaatenurkade leidmisel ning seeldbi uute reeglite sdnastamisel.

Eelpool kirjeldatud tegevuste tulemuseks on selgelt sGnastatud andmekvaliteedi reeglid, naiteks ,,Vali
»SYNNIKUUPAEV“ on kohustuslik ning peab olema vaartustatud.” Reeglite kirjeldamisele jargneb
andmekvaliteedi modtmine, mille kdigus teostatavad mddtmised nditavad andmete vastavust
andmekvaliteedi reeglile, naiteks ,3% juhtudest pole vali vaartustatud, seega on andmete taielikkus
97%.”

Andmekvaliteedi mootmine

Andmekvaliteedi dimensioonid (Joonis 2) on mdddetavad andmete omadused, mis véljendavad
andmete kvaliteeti erinevatest aspektidest Iahtuvalt. Eksisteerib palju erinevaid andmekvaliteedi
dimensioonide kasitlusi, kuid antud juhises keskendutakse 5-le kvaliteedidimensioonile ning nende
hindamist toetavate indikaatorite kirjeldamisele. VGimalik on kasutada ka teistsuguseid dimensioonide
liigitusi, kuid konkreetsed andmekvaliteedi probleemid seejuures ei muutu. Teistsugust dimensioonide
liigitust kasutades on vaja maarata andmekvaliteedi probleemide seosed dimensioonidega. Antud
dimensioonide puhul on nimetatud seosed kirjeldatud kaesoleva juhise sektsioonis 2.3.2 toodud
tabelis (Tabel 1).

Oigsus

Uhekordsus Taielikkus

Andmekvaliteedi
dimensioonid

Reeglipdrasus Ajakohasus

Joonis 2. Andmekvaliteedi dimensioonid

Oigsus (Accuracy) niitab, mil maaral vastavad andmed tegelikkusele. Andmete &igsus jaguneb
slintaktiliseks ja semantiliseks digsuseks. Stinktaktiline digsus kontrollib andmete vormilist korrektsust
Naiteks kui nimi ,Tonu“ on andmetes talletatud kui ,T6nu“ pole andmed sintaktiliselt Giged.
Semantiline digsus kontrollib andmete sisulist korrektsust ehk autentsust. Naiteks kui inimese nimi on
,Tonu“ aga tema sooks on margitud ,,N“ (Naine).
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2.3.1

Taielikkus (Completeness) naitab, mil maaral on olemas koik néutud andmed. Taielikkus on vaadeldav
kahes osas: kirjete taielikkus ja kogumi ehk populatsiooni taielikkus. Kirjete taielikkus naitab, mil maaral
on andmekirje kdigil tunnustel olemas vaartused. Naiteks mil maaral on andmetabeli veeru read (ehk
atribuudid) tdidetud. Populatsiooni taielikkus naitab kas kdik ndutavad kirjed on olemas. Naiteks
andmetabeli puhul kdigi ndutud veergude olemasolu.

Ajakohasus (Timeliness) naitab, mil maaral andmete varskus ja kadttesaadavus vastab vajadustele ja
nouetele. Aja jooksul andmed muutuvad ning viide reaalsete siindmuste ning nende andmetes
fikseerimise v6i andmete varskendamise vahel on véltimatu. Seetdttu on véimalik olukord, kus andmed
on kill uuendatud, kuid nende tekkeks v6i varskendamiseks kuluv aeg muudab andmete kasutamise
mone konkreetse lilesande jaoks vbimatuks. Naiteks voib Ulikooli tunniplaan olla kill varske, kuid see
pole ajakohane kui see jouab tudengiteni alles parast loengute algust.

Reegliparasus (Orderliness) naitab, mil maaral andmete formaat ja struktuur vastab nduetele. Esiteks
tdhendab reegliparasus kokkulepitud klassifikaatorite kasutamist (naiteks EMTAK-i kasutamist
majandusliku tegevusala talletamiseks). Teiseks tdhendab reegliparasus kokkulepitud andmemustrite
jargimist. Naiteks on kokkulepitud andmemuster (slintaks) kuupaeval ja isikukoodil ning need on
seotud andmetllpidega kuupdev (date) ja arv (integer). Reeglipdrasuse alla kuulub ka andmete
kiisimine kokkulepitud p&hiandmete allikast. PGhiandmete allikas voib olla nii asutuse sees (master
data), kui ka Uleriigiline. Uleriigilise pdhiandmete allika puhul on tavaliselt tegu kokkulepitud
klassifikaatoriga nagu aadressiandmed, katastritunnus vi driregistri kood.

Uhekordsus (Unigueness) niitab, mil maaral esineb andmetes duplikaatkirjeid. Uhekordsuse probleem
tekib juhul, kui Ghe reaalsest elust parineva objekti kohta on andmetes talletatud kaks voi enam kirjet.
Naiteks kui Gihe isiku kohta on andmetes talletatud mitu kirjet.

Dimensioonid on konkreetsemaks hindamiseks jagatud mdddetavateks indikaatoriteks (Joonis 3).

Oigsus Taielikkus Ajakohasus Reegliparasus Uhekordsus

| |Suntaktiliselt diged| | | Andmeobjekii L Ajakohasuse Klassifikaatoritest L

kirjed taielikkus vaartus koérvalekalded Duplikaatkirjed

L . Atribuudi Andmemustrist
Autentsed kirjed taielikkus korvalekalded
| | Kokkulepitud | | Olemihulga
kirjaviisiga kirjed taielikkus

Olemasaolevad
atribuudid
noutavatest
atribuutidest

Joonis 3. Dimensioonide jaotus indikaatoriteks

Andmekvaliteedi mo6tmise metamudel

Andmekvaliteeti kasutatakse eri tasemetel otsustamiseks nii andmehalduse enda kui muude asutuse
vBi riigi tegevuste korraldamisel ja tdideviimisel. Uhelt poolt kombineeritakse andmekvaliteedi
reeglitele vastavused/mittevastavused indikaatorite vdartusteks ja need omakorda dimensioonide
vaartusteks ja osad neist voivad saada votmemaddikuteks tksikutes asutustes voi Ule riigi. Teiselt poolt
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agregeeritakse nimetatud tunnuseid andmeelementidelt andmestiku andmeobjekti liikide, andmestike
ja asutuse voi riigi tasemel otsuste tegemiseks.

Andmete kvaliteedi kasutamist iseloomustavad jargnevad stsenaariumid:

e SC-DQ-1: Selleks, et tagada Ullevaade hoonete energiatdhususest tOstetakse Ehitisregistri
energiamargist puudutavate andmete siintaktiliselt digete kirjete maar 95%-ni.

e SC-DQ-2: Selleks, et tagada riigi kodanike operatiivne teavitamine labi digikanalite tOstetakse
Eesti kodanike kontakttelefoninumbrite, e-postiaadresside ja kontaktaadresside taielikkus
riigitileselt 99%-ni.

e SC-DQ-3: Selleks, et tagada kodanike kirjete 100% taielikkus andmestikus X, on vaja parandada
eesnimi voi perekonnanimi 250 kirjes.

e SC-DQ-4: Selleks, et tagada piirkondlikele otsustele Ghtlane kvaliteet, on vaja tdsta aadressi
kirjete digsus asutuste X, Y ja Z andmestikes 95%-ni.

e SC-DQ-5: Selleks, et voimaldada taielikult registripdhist rahvaloendust, on vaja tOsta
rahvastikuregistri elukohaandmete tdielikkus 100%-ni ja digsus 90%-ni.

Taoliste stsenaariumite tdideviimist toetab andmekvaliteedi mdo6tmise metamudel (Joonis 4).

Andmekirjelduse olemasolu on andmekvaliteedi mdotmise eelduseks. Seosed andmekirjelduse ja
andmekvaliteedi olemite vahel on esitatud andmekvaliteedi m66tmise metamudelis (Joonis 4).
Tapsemad juhised andmekirjelduse loomiseks on esitatud andmekirjelduse juhises, mis valmis
paralleelselt kdesoleva juhisega ning on samuti osa andmehalduse raamistikust.

Andmekirjelduse koostamisel ja haldamisel kasutatakse kolme tllpi sdnastikke: Valdkonna
marksonastik, Arisdnastik ja Andmesdnastik. Andmeelemendid rithmituvad Andmeterminiteks, mis
omakorda on kirjeldatud Andmesdnastikus. Ariterminid on kirjeldatud Arisdnastikus, lisaks
kasutatakse Arisdnastike loomisel iihe vdimaliku terminite allikana Valdkondlikke mirksdnastikke.
Andmeelemendid riihmituvad loogiliselt (kontseptualiseerimine) Andmeterminiteks (nditeks
Andmetermin ,Isik” koosneb vahemalt Andmeelementidest ,eesnimi“, ,perekonnanimi“ ja
sisikukood“). Andmeelemendid on Andmesonastiku kaudu seotud organisatsiooni tegevust
kirjeldavate mdistetega ehk Arisdnastikuga.

Kaesolev andmekvaliteedi juhis kasutab jargmiseid andmekvaliteedi mddtmist véimaldavaid olemeid:
Andmekvaliteedi reegel, Dimensioon ja Indikaator. Andmekvaliteedi reeglid tulenevad Arireeglitest,
mis on kirja pandud Arisénastikus kirjeldatud Aritermineid kasutades (vt ka andmehalduse raamistik
ptk. 4.1.5). Samas ei ole kdik Arireeglid kajastatud Andmekvaliteedi reeglites ning vastupidi, osad
Andmekvaliteedi reeglid ei kajastu Arireeglites. Andmekvaliteedi md&dtmisel rakendatakse
Andmekvaliteedi reegleid kas liksikutele andmete Kirjetele v6i nende kogumitele ning tulemuseks
saadakse Andmekvaliteedi reeglitele vastandamise tulemus (i.k confrontation). Andmekvaliteedi
reeglites kasutatakse muutujaid, mis on andmetes esitatud Andmeelementidena (nt ,,ehr_kood“ on
kirje ,Ehitis“ Andmeelement). Vastandamise tulemused kombineeritakse Indikaatoriteks ja need
omakorda Dimensioonideks. (lga Indikaator kuulub Dimensiooni, naiteks Indikaator
,Klassifikaatoritest korvalekalded” kuulub Dimensiooni ,Reeglipdrasus®) Vaikimisi kasutatakse
kombineerimise funktsioonina aritmeetilist keskmist, kuid vajadusel vdib kasutada ka muid
funktsioone, kui nendes on eelnevalt kokku lepitud. Juhul kui kokkulepe eksisteerib ning m66tmine on
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2.3.2

Gihetaoline, on vdimalik saada Ulevaade andmehalduse olukorrast vérreldes andmekvaliteedi
moodtmise tulemusi eri andmekogude ja organisatsioonide 13ikes.

Moned andmekvaliteedi Dimensioonid véivad olla ka osa organisatsiooni votmemoddikutest, mis
omakorda on Aritermineid kasutades kirjeldatud Arisdnastikus. Votmemoddikuteks olevate
Dimensioonide arvutamisel kasutatakse organisatsiooni andmeid.

»  Aritermin |«
kirjeldatud
ArisBnastik  |€ V_;:Idki}nna_
méarksdnastik
» Votmemaoddik A

h A

Andmesonastik

T

kirjeldatud
kuulub kasutab |

Andmetermin

rahmitub loogiliselt

¥

Vastandamise

» Kirje —koosneb—» Andmeelement
tulemus
r Y
kontrollib vastavust
Andmekvaliteedi
reegel [€—tuleneb arireeglist—— Arireegel —
moddab indikaatort
Dimensioon Indikaator

T—I-:uulub dimensir:mniJ

Joonis 4. Andmekvaliteedi mootmise metamudel

Andmekvaliteedi probleemid

Selleks, et andmekvaliteedi probleeme siisteemselt kasitleda, lihtsustada andmekvaliteedi reeglite
koostamist ja tagada andmekvaliteedi dimensioonide Uhtlane kaetus andmekvaliteedi reeglitega
oleme kasutanud Oliveira jt poolt vilja téétatud andmekvaliteedi probleemide raamistikku®®. Lisaks

10 Oliveira, Paulo, Fatima Rodrigues, and Pedro Rangel Henriques. "A formal definition of data quality problems." ICIQ. 2005.
http://mitig.mit.edu/ICIQ/Documents/IQ%20Conference%202005/Papers/AFormalDefinitionofDQProblems. pdf
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toome ilmutatud kujul vilja valitud raamistiku loojate poolt vilja pakutud!! andmete ajakohasust
puudutavad probleemid. V8rreldes teiste sarnaste raamistikega!*'>!* on valitud lZhenemise eelised
jargmised:

1. tuvastatud probleemid tulenevad laiap&hjalisest juhtumiuuringust;

2. tegu on formaalse raamistikuga, kus on kirjeldatud konkreetsed algoritmid andmekvaliteedi
probleemide tuvastamiseks ja klassifitseerimiseks.

Raamistik eristab andmekvaliteedi probleeme vastavalt sellele kas need ilmnevad eri andmehulkade,
andmeobjektide vaheliste seoste voi andmeelementide/kirjete tasemel (vaata Joonis 5).

Mitu ( D
B Bm— T
andmehulka Sy
-__"'—‘—_-__-__ = o ____——"'__--
> —— 7 e
T e Y

e

Mitu
tabelit

\‘x.__
- — * ; Tl
el Ky T ‘“\ .
-Z\ kohal 1, kohal 2, ... kohaln kohal 1, kohal 2, ... kohaln kohal 1, kohal 2, ... kohal n/r—b Andmeelemendid
— -

Joonis 5. Andmete korraldamise tilpiline mudel

Alljargnevalt (Tabel 1) on konkreetsed andmekvaliteedi probleemid esitatud detailsuse taseme jargi
vastavalt eelpool toodud andmete korraldamise tuipilisele mudelile (Joonis 5). Lisaks on toodud
andmekvaliteedi probleemide ja andmekvaliteedi dimensioonide vahelised seosed.

11 Oliveira Paulo, Fatima Rodrigues, Pedro Henriques, and Helena Galhardas. "A taxonomy of data quality problems." In 2nd
Int. Workshop on Data and Information Quality, pp. 219-233. 2005.
https://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/43292389/A_Taxonomy_of Data_Quality_Problems20160302-6272-
51xfc8.pdf

12 Kim, W., Choi, B.J., Hong, E.K., Kim, S.K. and Lee, D., 2003. A taxonomy of dirty data. Data mining and knowledge
discovery, 7(1), pp.81-99.
http://biosoft.kaist.ac.kr/bisl_2018/paperPDF/2003TaxonomyOfDirty.pdf

131, L., Peng, T. and Kennedy, J., 2011. A rule based taxonomy of dirty data. GSTF Journal on Computing, 1(2).
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.928.5766&rep=rep1&type=pdf

14 N. Laranjeiro, S. N. Soydemir and J. Bernardino, "A Survey on Data Quality: Classifying Poor Data," 2015 IEEE 21st Pacific
Rim International Symposium on Dependable Computing (PRDC), Zhangjiajie, 2015, pp. 179-188, doi:
10.1109/PRDC.2015.41.
https://www.researchgate.net/profile/Nuno_Laranjeiro/publication/281556889_A_Survey_on_Data_Quality_Classifying_Po
or_Data/links/563b828208aec6f17dd4ddde.pdf
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Tabel 1. Andmekvaliteedi probleemid korraldatud detailsuse taseme jargi ning seosed andmekvaliteedi dimensioonidega.

Detailsuse tase Dimensioonid

Andme- Uks Mitu Mitu
element Veerg Kirje tabel tabelit andmehulka Qigsus Téielikkus Ajakohasus Reeglipdrasus Uhekordsus

Andmekvaliteedi probleem

Puuduv vaartus

Siintaksi rikkumine

Vale vaartus
Vadrtusvahemiku rikkumine
Sobimatu alamstring
Oigekirjaviga

Ebatdpne vaartus

N S S LS LS LS LS«
LN S S LS L LS &

Valdkonnakitsenduse rikkumine
Unikaalse vadrtuse rikkumine v v
Stnonuumide kasutus v v v

Pooltihi kirje v v

Funktsionaalse séltuvuse rikkumine v v

Ligikaudselt dubleerivad kirjed

Vastuoluliselt dubleerivad kirjed v v v

Viiteterviklus
Vale viide

Sitntaksite mitmekesisus

< S S <

Ringlus kirjete seas
Modtmisiihikute mitmekesisus
Esitluse mitmekesisus

Homonuimide kasutus v v
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2.3.21

2.3.2.2

2323

2324

Et lihtsustada eeltoodud tabeli (Tabel 1) mdistmist on jargnevalt toodud tabeli veergude selgitused:

Andmeelement: Andmekvaliteedi probleemid, mis ilmnevad konkreetse andmeelemendi tasemel
ehk kui vaadeldakse korraga konkreetset vaartust.

Veerg: Andmekvaliteedi probleemid, mis ilmnevad veeru tasemel ehk kui vaadeldakse veeru
vadrtusi lle koikide kirjete.

Kirje: Andmekvaliteedi probleemid, mis ilmnevad kirje tasemel ehk kui vaadeldakse korraga kirje
ehk Uhe tabeli rea kdiki vaartusi.

Uks tabel: Andmekvaliteedi probleemid, mis iimnevad iihe tabeli tasemel ehk kui vaadeldakse
korraga ainult ihes tabelis olevaid andmeid.

Mitu tabelit: Andmekvaliteedi probleemid, mis ilmnevad siis, kui omavahel on seotud mitu tabelit
ehk kui vaadeldakse korraga mitmes tabelis olevaid andmeid.

Mitu andmehulka: Andmekvaliteedi probleemid, mis ilmnevad siis, kui omavahel on seotud mitu
andmehulka ehk kui vaadeldakse korraga mitmes andmehulgas olevaid andmeid. Naiteks
Rahvastikuregistris ja Ehitusregistris hoitavad isikuandmed.

Dimensioonid (Oigsus, Taielikkus, Ajakohasus, Reegliparasus, Uhekordsus): Naitab millise
dimensiooni alla konkreetne andmekvaliteedi probleem liigitub.

Jargnevalt on esitatud koigi eelnevalt toodud andmekvaliteedi probleemide (Tabel 1) tdpsemad
kirjeldused ning konkreetse probleemi esinemist illustreerivad naited.

Puuduv vddrtus

Probleemi kirjeldus: Puudub kohustuslikuks madratud atribuudi vaartus. Valikuliste vaartuste
puudumine ei ole andmekvaliteedi probleem.
Ndide: Kohustuslik atribuut "ISIKUKOOD" pole vaartustatud.

Siintaksi rikkumine

Probleemi kirjeldus: Atribuudi vaartuste mustrid erinevad kokkulepitud mustrist/siintaksist.
Naide: "TELLIMUSE_KUUPAEV" on esitatud kujul 2020/03/05. Tegelikult peaks see olema esitatud
kokkulepitud kujul 03/05/2020.

Vale vddrtus

Probleemi kirjeldus: Valede vaartuste all peame silmas vaartuseid, mis on aegunud ja ei kajasta enam
tegelikkust voi mille alamosal puudub tdhendus kirje vaadeldava v6i mone teise atribuudi vaartusena.
Nédide: Atribuudi "TELLIMUSE_KUUPAEV" vaartus on 03/05/2020, kuid see peaks tegelikult olema
08/12/2020.

ViéGdrtusvahemiku rikkumine

Probleemi kirjeldus: Vaartusvahemiku rikkumised avalduvad kahel viisil: kui atribuudi vaartus on
véljaspool ettendhtud numbrilist vahemikku vdi kui see erineb ettendhtud loendi/klassifikaatori
vaartustest.

Naide: Konkreetse isiku puhul on atribuudi "VANUS" vaartus negatiivne.
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2.3.25

2326

2327

2.3.2.8

2329

2.3.2.10

2.3.2.11

2.3.2.12

Sobimatu alamstring

Probleemi kirjeldus: Monikord kombineeritakse samasse tekstilisse atribuuti kokku erinevad
andmeelemendid. Kui atribuudi vaartus sisaldab atribuudi skoobist valjaulatavaid elemente, siis on
tegemist sobimatu alamstringiga.

Naide: Atribuut "NIMI" sisaldab ka akadeemilist tiitlit (nditeks "Urve Miller, PhD").

Oigekirjaviga

Probleemi kirjeldus: Tekstilise atribuudi vaartus sisaldab digekirjavigasid.
Naide: Atribuut "LINN" vaartus on "Tallin," kuid see peaks tegelikult olema "Tallinn".

Ebatdpne vddrtus

Probleemi kirjeldus: Ebatdpse vaartuse probleemid kerkivad esile siis, kui tekstilise vaartuse
kodeerimisel kasutatakse lihendeid. Kui lihendite tdhendus ja interpretatsioon aja jooksul voi
rakenduste I6ikes muutub, siis muutub atribuudi vaartuse tahendus ebatapseks.

Naide: Atribuut "NIMI" on vaartustatud kui ,,Ant,” mis voib tdhistada nimesid Anton ja Antonina.

Valdkonnakitsenduse rikkumine

Probleemi kirjeldus: Osade atribuutide tdhendus ja kuju tuleneb valdkonnas kehtivatest kitsendustest
vOi headest tavadest ning neist mitte kinnipidamisel vaheneb andmete valdkondlik kasutatavus.
Naide: Atribuut "NIMI" peab sisaldama vahemalt kahte sdna.

Unikaalse vddrtuse rikkumine

Probleemi kirjeldus: Kaks vGi enam kirjet, mis esindavad erinevaid olemeid, jagavad sama atribuudi
vaartust, mis oleks pidanud olema atribuudi piires unikaalne.
Naide: Kahel isikul on atribuudi ,,ISIKUKOOD" vaartus sama.

Stinoniiiimide kasutus

Probleemi kirjeldus: Sama tahendusega, kuid eri esitusega vaartuste suvaline kasutus sama tahenduse
edastamiseks kas tihe voi rohkema andmeallika piires.

Naide: Atribuut "AMET" sisaldab vaartusi "tarkvaraarendaja" ja "programmeerija," mis tahistavad
antud kontekstis sama ametit.

Pooltiihi kirje

Probleemi kirjeldus: Antud probleemi puhul on mitmed kirje atribuudid vaartustamata. Kui tletatakse
(andmeomaniku poolt) maaratletud lavi on tegu pooltiihja kirjega.

Ndide: Pooltiihja kirjega on tegu kui vadartustamata on 60% kirje vaartustest. Naiteks kirje
KLIENT(NIMI="Toomas Kask", AMET="“, EMAIL="" ) puhul on atribuudid ,AMET” ja ,EMAIL"
vadrtustamata ehk 66% kirje valjadest on tiihjad.

Funktsionaalse soltuvuse rikkumine

Probleemi kirjeldus: Uks atribuut s&ltub funktsionaalselt teise atribuudi vaartusest, kuid eksisteeriv
seos ei vasta tegelikkusele.
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2.3.2.13

2.3.2.14

2.3.2.15

2.3.2.16

2.3.2.17

2.3.2.18

2.3.2.19

Naide: Veergude "POSTIINDEKS" ja "LINN" vahel on funktsionaalne séltuvus, sest iga postiindeks on
seotud vaid lihe linnaga ja postiindeksi vaartusest tuleneb linna vaartus. Naiteks rikub funktsionaalset
sGltuvust jargnev olukord: (POSTIINDEKS=10118; LINN="TALLINN") ja (POSTIINDEKS=10118 ja
LINN="TARTU").

Ligikaudselt dubleerivad kirjed

Probleemi kirjeldus: Sama olem on esindatud vdérdselt voi samavaarselt kahes v6i enamas eri
andmekogudest parinevates kirjetes.

Naide: Kirje KLIENT(10, "Toomas Kask", "Tartu maantee", 123, 502899106) ning kirje KLIENT(72, "T.
Kask", "Tartu mnt", 123, 502899106) on ligikaudselt dubleerivad kirjed.

Vastuoluliselt dubleerivad kirjed

Probleemi kirjeldus: Sama olemit esindavate kirjete (ihe vdi enama atribuudi vaartustes on ebakdélad
ja vastuolud.

Nadide: Kirje KLIENT(10, "Toomas Kask", "Tartu maantee", 123, 502899106) ning kirje KLIENT(72,
"Toomas Kask", "Liivalaia", 12, 502899106) on vastuoluliselt dubleerivad kirjed.

Viiteterviklus

Probleemi kirjeldus: Kirje valisvotit hoiustava atribuudi vaartusele puudub vaste seotud relatsiooni
primaarvotmete hulgas.

Naide: Tabelis "KLIENT" oleva atribuudi "KLIENDI_POSTIINDEKS" vaartust on 5100, kuid nimetatud
vaartust tabelis "POSTIINDEKS" ei eksisteeri.

Vale viide

Probleemi kirjeldus: Kirje valisvotit hoiustava atribuudi vaartusele leidub vaste seotud relatsiooni
primaarvotmete hulgas, kuid vdartus ei vasta tegelikule olukorrale. Viide on kas vale v&i aegunud.
Nadide: Tabelis "KLIENT" oleva atribuudi "KLIENDI_POSTIINDEKS" vaartust on 4415, kuid dige vaartus
oleks 4445. Mé&lemad postiindeksid eksisteerivad tabelis "POSTIINDEKS".

Stintaksite mitmekesisus

Probleemi kirjeldus: Eri relatsioonides on sama tllpi atribuutide vaartuste esitamiseks kasutatud
erinevaid siintakseid.

Ndide: Tabeli "TELLIMUS" atribuudi "TELLIMUSE_KUUPAEV" puhul kasutatakse kuupaeva
talletamiseks suntaksit dd/mm/yyyy. Tabelis "ARVE" atribuudi "ARVE_KUUPAEV" puhul kasutatakse
kuupéeva talletamiseks siintaksit yyyy/mm/dd.

Ringlus kirjete seas

Probleemi kirjeldus: Tekkinud on tsiklilised seosed kahe (otsene ringlus) v6i enama (kaudne ringlus)
kirje vahel.

Nadide: Isik X on isaks isikule Y ja isik Y on samal ajal isaks isikule X.

Mo6otmisiihikute mitmekesisus

Probleemi kirjeldus: Eri andmehulkades kasutatakse sama infot talletavate atribuutide puhul erinevaid

mootihikuid.
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2.3.2.20

2.3.2.21

2.3.3

Naide: Andmestikus X on atribuut "MAKSUMUS" dollarites ning andmestikus Y eurodes.

Esitluse mitmekesisus

Probleemi kirjeldus: Erinevad andmestikud kasutavad sama infot talletavate atribuutide jaoks
erinevaid vaartuseid sama informatsiooni esitamiseks.

Naide: Andmestikus X kasutatakse soo tahisena vaartuseid "M" ja "N". Andmestikus Y kasutatakse soo
tahisena vaartuseid 1 ja 0.

Homoniiiimide kasutus

Probleemi kirjeldus: Eri andmestike sama infot talletavates atribuutides on kasutatud siintaktiliselt
vOrdseid, kui erineva (semantilise) tdhendusega vaartuseid.

Ndide: Andmestikus X kasutatakse "TOODE" tabelis terminit "Hiir" tahistamaks arvuti riistvaralist
osutusseadet. Andmestikus Y kasutatakse "TOODE" tabelis terminit "Hiir" tahistamaks kodulooma.

Kvaliteediprobleemide tuvastamine

Siin sektsioonis esitame Oliveira jt poolt viljatédtatud meetodid®® andmekvaliteedi probleemide
tuvastamiseks (identifitseerimine ja klassifitseerimine). Iga meetod on esitatud binaarse
otsustuspuuna, mis voimaldab identifitseerida ja klassifitseerida probleeme andmeallikate hulga,
andmeobjektide vaheliste relatsioonide hulga ja atribuutide/kirjete suhtes. Kvaliteediprobleemid on
margitud otsustuspuude IGppsdimedes (tahiseks punane X). Loppsdlme vaartus , Kvaliteediprobleeme
pole” tahistab olukorda, kus kvaliteediprobleeme ei tuvastatud.

Meetod andmekvaliteedi probleemide tuvastamiseks tksiku kirje tihe atribuudi vaartuses on esitatud
alljargnevalt (

Joonis 6). Antud meetod tuvastab kvaliteediprobleeme (ihes andmehulgas. Naiteks andmetabeli puhul
saab antud meetodiga tuvastada lhe tabeli rea (Uksiku kirje) Ghe valja (Ghe atribuudi vaartuse)
kvaliteediprobleemid.

15 Qliveira Paulo, Fatima Rodrigues, Pedro Henriques, and Helena Galhardas. "A taxonomy of data quality problems." In 2nd
Int. Workshop on Data and Information Quality, pp. 219-233. 2005.
https://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/43292389/A_Taxonomy_of Data_Quality_Problems20160302-6272-
51xfc8.pdf
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Ei

Kas atribuudi vasrius
on kohustuslik?

Ei

Kvaliteediprobleeme
pole

Atribuudi vaartus
eksisteerib?

Jah

Atribuudi vaarius
arvestab sintaksiga?

Ei

Jah

Suntaksi

Kas atribuut jargib
valdkonna (domaiin)

reegleid?

Ei

Afribuudi vaartus ei arvesta

kehtivat piirangut
(klassifikaatorit)?

Ei

Atribuudi vaérus on
varskendatud?

Vale vaartus X Kvaliteediprobleeme

Jah

e

Tegu on numbrilise
atribuudiga?

Jah

Ei

dartusvahemiku rikkumine
(vaartus erineb etieantud
klassifikaatori

Tegu on loenditidpi
(enumerated fype)
atribuudiga?

aartusvahemiku rikkumine
(vadrius valjaspool etteantud
numbrilist vahemikku)

vaariusest)
Ei

Tekstilise atribuudi
vaartus sisaldab
digekirjavigasid?

aartusvahemiku rikkumine
(vaartus valjaspool etteantud

Ei

Afribuut sisaldab teise
atribuudi vaartust?

Ei

Atribuuti vaartus
kombineerib kokku
erinevad
andmeelemendid?

Ei

Vaartus on lihend?

ah

Sobimatu

Vale vaarius

(mittetu vaarius) X

Jah

Ebatapne

(vaartusel puudub vaadeldava
atribuudi kontekstis

Joonis 6. Uksiku andmehulga iiksiku kirje atribuudi vaartus.

loendi vahemikku) 3¢

Jah

Oigekirjaviga X
Vale vaarus

tahendus)

Jargnevalt on esitatud meetod atribuudi vaartustes esinevate kvaliteediprobleemide tuvastamiseks
(Joonis 7). Antud meetod tuvastab probleeme (ihes andmehulgas. Naiteks andmetabeli puhul saab
antud meetodiga tuvastada Uihe veeru (atribuudi) vaartustes esinevad andmekvaliteedi probleemid.
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Atribuudi vaartused on
siintaktiliselt erinevad, kuid
sama semantilise
tahendusega?

Unikaalseid vaariuseid
talletava atribuudi
vaartuste hulgas on

duplikaate?

Atribuudi vaartus ei
arvesta kehiivat
piirangut?

Sinonddmide
kasutus

X

Unikaalse vaariuse
rikkumine ¢

Kvaliteediprobleeme
pole

Vaartusvahemiku
rikkumine )¢

Joonis 7. Uksiku andmehulga atribuudi vaartus.

Jargnev meetod aitab tuvastada lksiku kirje atribuutide vaartuste kogumis esinevad andmekvaliteedi
probleemid (
Joonis 8). Antud meetod tuvastab probleeme lihes andmehulgas. Naiteks andmetabeli puhul saab

antud meetodiga tuvastada tihe tabeli rea (kirje) koigi valjade vaartuseid (atribuudi vaartuste kogumit)
puudutavad kvaliteediprobleemid.

Kas tihjade vaartuste
protsent kirjes on suurem
kui maaratietud 18vi?

Kirje vaartused rikuvad
olemasolevaid seoseid?

Kirje ei arvesta kehtivat
piirangut?

Pooltihi
kirje

Vale vaarius
(atribuudi vaartustes
on vastuolud) X

Kvaliteediprobleeme
pole

Vaartusvahemiku
rikkumine 3¢

Joonis 8. Uksiku andmehulga iiksiku kirje atribuutide vaartused.
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Meetod andmekvaliteedi probleemide tuvastamiseks mitme kirje atribuudi vaartustes on toodud
alljargnevalt (Joonis 9). Antud meetod tuvastab kvaliteediprobleeme (ihes andmehulgas. Naiteks
andmetabeli puhul saab antud meetodiga tuvastada mitmete ridade (kirjete) valjade vaartustes
esinevad andmekvaliteedi probleemid.

Enamus atribuudi vaartuseid
kahe vii enama kirje puhul
on virdsed vai

samavagrsed?
) Jah
Ei
Vahemalt Ghe atribuudi
Atribuudi véaartus ei arvesta vaartused tekitavad kirjete
kehtivat piirangut? hulgas vastuolusid?

Ei

Vastuoluliselt dubleerivad kirjed

Ligikaudselt dubleerivad kirjed
(olemi kohta eksisteerib vastuoﬁ.lsid]

(olemi lilasus) X

Kvaliteediprobleeme Vaartusvahemiku
pole rikkumine 3¢

Joonis 9. Uksiku andmehulga mitme kirje atribuudi vaartused.

Jargnev meetod aitab tuvastada tabelite vahelisi seoseid puudutavad andmekvaliteedi probleemid
(Joonis 10). Naiteks tabeli X ja tabeli Y vahelistes seostes eksisteerivad probleemid.
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Seotud relatsioonides on sama tidpi atribuutide puhul kasutatud
sama suntaksit/mustrit?

Ei

\ah

eksisteerivad seotud relatziooni

Valisvitmete vaartused

primaarvitmete hulgas?

\ah

Valisvdtmete vaartused on
uuendatud?

\ah

Vale viide
(aegunud) X

Seotud relatsioonidest tulevate

atribuutide vaartused on

Vale vaarius

vaartuste vastuolud)

(seotud atribuutide X

jarjepidevad?
\ah

Esineb ringlus kirjete seas?

/

Hulk seotud relatsioone ei
arvesta kehtiva piiranguga?

Kvaliteediprobleeme
pole

Joonis 10. Relatsioonide vahelised seosed.

Vaartusvahemiku
rikkkumine

Ringlus Kirjete
seas X

Jargnevalt esitatud meetod aitab tuvastada mitut andmehulka puudutavad andmekvaliteedi

probleemid, kui mitut andmehulka vaadeldakse kui tGhte tervikut (

Joonis 11). Néiteks kui organisatsioon talletab andmeid andmehulkades X, Y ja Z aitab antud meetod

tuvastada andmehulki puudutavad andmekvaliteedi probleemid.
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Eri andmehulkade puhul on sama taipi atribuutide puhul
kasutatud sama sintaksit/mustrit?

Ei Jah

Eri andmehulkades kasutatakse sama infot talletavate
atribuutide puhul
erinevaid modtihikuid?

Jah

Madtiihikute
mitmekesisus

Eri andmehulgad kasutavad sama infot talletavate
atribuutide jacks erinevaid vaartuste kogumeid

Jah

Eri andmehulkadest pirinevad samavaarsad relatsioonid
on talletatud sama detailsusega

Esitluse
mitmekesisus

Jah

Eri andmehulkades on atribuutide vaariused sintaktiliselt
erinevad, kuid sama semantilise tdhendusaga?

Esitluse mitmekesisus ¥}
{erinevad agregatsioonitasemed)

Ei

Eri andmehulkades on atribuutide vaartused sintaktiliselt
identsed, kuid erineva semantilise tahendusega?

_—

Enamus atribuudi vaartuseid kahe vadi enama eri o
andmehulkadest parineva kirje puhul on virdsed vi HomonGimide X
samavaarsed? kasutus

) Jah
/

Vahemalt uhe atribuudi vaartused
tekitavad eri andmehulkadest
parinevate kirjete hulgas
vastuolusid?

Sunonodmide
kasutus X

Hulk eri andmehulkadest parinevaid
samavadrseid relatsioone ei arvesta
kehtivat piirangut?

Jah

Vastuoluliselt dubleerivad kirjed

Kvaliteediprobl
valieeciprovieems olemi kohta eksisteerib vastuolusid

igikaudselt dubleerivad kirjed

Vaartusvahemilku
(olemi liiasus) X

rikkumine

Joonis 11. Mitu andmehulka.

2.3.4 Dimensioonide ja indikaatorite mddtmine

Andmekvaliteedi md6tmisega alustamisel tuleb valida milliseid dimensioone esmajarjekorras hinnata.
Valiku tegemisel on kasulik Iahtuda allpool toodud kahest pohimottest.
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Dimensiooni tuleks hinnata vaid juhul, kui selle hindamine loob kvaliteedi parandamiseks
kasutatavat informatsiooni ning see on seotud &riliste vajadustega.

Dimensiooni tuleks hinnata vaid juhul, kui selle hindamine on vdimalik ja praktiline. Mdnikord pole
voimalik andmeid konkreetse dimensiooni kontekstis hinnata véi on hindamiseks tehtavad
kulutused ebamaistlikult suured.

Selgitamaks kvaliteedidimensioonide m&6tmist ning nende jaotust méddetavateks indikaatoriteks on
alljargnevalt esitatud dimensioonide médtmise tdapsemad kirjeldused ning indikaatorite arvutamist
illustreerivad naited.

Oigsus (Accuracy)

Oigsus nditab mil maaral vastavad andmed tegelikkusele ning see jagatakse siintaktiliseks ja
semantiliseks digsuseks.

Suintaktilist Gigsust saab defineerida kui kaugust vaartuse v ja domeeni vaartusi sisaldava hulga D
elemendi vahel. Naiteks kui tegelikkuses on inimese nimi v’ = Tonu ning andmevaartus v = Toomas siis
on tegu sintaktiliselt korrektsete andmetega, sest nimi Toomas kuulub korrektsete nimede hulka ehk
hulka D. Siintaktilist Gigsust mdoddetakse spetsiaalsete funktsioonide abil, mida nimetatakse
vordlusfunktsioonideks (comparison functions). Vordlusfunktsioonid hindavad kaugust hinnatava
vaartuse v ning domeeni vaartusi sisaldava hulga D vaartuste vahel. Lihtne naide vordlusfunktsiooni
illustreerimiseks on vaartuste kauguste hindamise funktsioon (edit distance function), mis hindab
minimaalset markide sisestamiste, kustutamiste ja asendamiste arvu, et teisendada vaartus s
vaartuseks s’. Leidub ka keerukamaid vordlusfunktsioone, nditeks terminite sarnast kéla arvestavad
vordlusfunktsioonid.

Semantilist digsust saab defineerida kui kaugust andmevaartuse v ja tegelikkust tahistava vaartuse v’
vahel. Naiteks kui tegelikkuses on inimese nimi v’ = Tonu siis sellisel juhul on andmevaartus v = Toomas
vigane. Semantilist Gigsust saab kontrollida vorreldes eri allikatest (nditeks eri andmebaasidest)
parinevaid samu andmeid ning seelibi tuvastada diged vaartused. Oigsuse kontrollimiseks peab teada
olema Oige vaartus v voi peab olema vdimalik muu teadaoleva informatsiooni pdhjal tuletada, kas
vadrtus v on Gige voi mitte. Seega on semantilist Gigsust keerulisem mo06ta, kui stntaktilist Gigsust. Kui
on teada, et vigade hulk on madal ning vigade pdhjuseks on Uldiselt kirjavead, vdib siintaktiline digsus
kokku langeda semantilisega. Sellisel juhul on semantilist Gigsust voimalik saavutada asendades
stntaktiliselt vaarad vaartused ldhima vaartusega domeenist D.

Eelnevast tulenevalt oleme digsuse dimensioon jaganud moddetavateks indikaatoriteks jargmiselt:
e Slintaktiliselt Gigete kirjete maar;
e Autentsete kirjete maar;
o Kokkulepitud kirjaviisi jargivate kirjete maar.

Suintaktiliselt digete kirjete maar naitab tunnuste ehk muutujate vaartuste tehnilist korrektsust. Naiteks
kirjavigade puudumist, Ghtset suure ja vaikese algustdhe kasutust, (ihesugust asutuste nimede kasutust
jne.

Autentsete kirjete maar naditab kas andmed ehk tunnused ehk muutujad on nimetatud nende
kokkulepitud voi tegelike nimedega. Naiteks eesnime, perekonnaseisu, puude vdi vanuse Gigsus
(naiteks vanus vaartus 220 pole realistik inimeste korral). Tegu on osaga semantilisest Gigsusest.
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Kokkulepitud kirjaviisi jargivate kirjete maar naitab kuivérd on kirjetes kasutatud thtset ja korrektset
kirjaviisi. Naiteks vOib selle indikaatori hindamisel kontrollida kuidas on translitereeritud voorkeelsed
nimed ja nimetused (naiteks “Enbuun” translitereeritud kuju on “El’cin”) voi kas lihendeid on kasutatud
labivalt kdigis kirjetes. Tegu on osaga semantilisest digsusest.

Tdielikkus (Completeness)

Taielikkus naitab, mil maaral on olemas k&ik ndutud andmed. Taielikkust on vdimalik tapsemalt
kirjeldada toetudes (ihele konkreetsele andmemudelile, mistéttu on jargnev Ulevaade taielikkusest
toodud relatsioonilise andmemudeli kontekstis.

Relatsioonilises andmemudelis saab tdielikkust mddta kahel viisil: tlihje vaartusi (NULL values)
arvestades vOi mitte arvestades. Tiihje vaartusi mitte arvestades on tdielikkust vdimalik arvutada leides
olemasolevate andmete osakaal kdigist ndutud andmetest. Oletame naiteks, et Eestis on 1 300 000
elanikku. Kui meie andmetabelis on andmed 1 000 000 elaniku kohta siis on meie andmete taielikkus
0,8 (1 000 000/1 300 000=0,8).

Vottes arvesse tiihje vaartusi saab taielikkuse jagada kolmeks osaks:

Andmeobijekti taielikkus naitab tiihjade vaartuste esinemist vbttes arvesse kGiki andmeobjekti
valjasid (rea veerge). Andmeobjekti taielikkuse arvutamiseks jagatakse vaartustatud valjade arv
véljade koguarvuga. Naiteks (Tabel 2) to6tajal id-ga 2 on andmeobijekti taielikkus 1 (4/4), sest kdik
andmeobjekti (rea) valjad on vaartustatud. Tootajal id-ga 1 on andmeobjekti taielikkus 0,75 (3/4)
ning tootajal id-ga 3 on andmeobjekti taielikkus 0.5 (2/4).

Atribuudi taielikkus naitab tihjade vaartuste esinemist relatsiooni tihe atribuudi (tabeli veeru)
ulatuses. Atribuudi taielikkuse arvutamiseks tuleb vaartustatud atribuutide arv jagada atribuutide
koguarvuga. Naiteks (Tabel 2) atribuudi ,,Vanus” taielikkus on 0.7 (2/3).

Relatsiooni ehk olemihulga taielikkus naitab tihjade vaartuste esinemist kogu relatsiooni (tabeli)
ulatuses. Relatsiooni taielikkuse arvutamiseks tuleb vaartustatud relatsiooni vaartuste arv jagada
relatsiooni vaartuste koguarvuga. Naiteks (Tabel 2) naidisrelatsiooni taielikkus on 9/12.

Tabel 2. Taielikkuse naidistabel

Tootaja_ID | Eesnimi Perekonnanimi Vanus
1 Tonu NULL 54
2 Toomas Mets 28
3 John NULL NULL

Eelnevast tulenevalt oleme Taielikkuse dimensiooni jaganud mdddetavateks indikaatoriteks jargmiselt:

Andmeobijekti taielikkuse maar;

Atribuudi taielikkuse maar;

Olemihulga taielikkuse maar;

Olemasolevate atribuutide maar ndutavatest atribuutidest.

Andmeobijekti taielikkuse maar naitab he andmeobjekti (naiteks tabeli rea) taielikkust ehk tiihjade
vaartuste esinemist vottes arvesse kdiki andmeobjekti atribuute. Naiteks kui andmetabelis on rea
(andmeobjekti) kaks veergu (atribuuti) kolmest vaartustatud on andmeobijekti tdielikkus 2/3 ehk 66%.
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Atribuudi taielikkuse maar naitab atribuudi (naiteks tabeli Ghe veeru) taielikkust ehk tiihjade vaartuste
esinemist Uhe atribuudi ulatuses. Naiteks kui tabelis on neli rida (andmeobjekti) ning veerg (atribuut)
X on vaartustatud kahel real neljast on atribuudi taielikkus 2/4 ehk 50%.

Olemihulga taielikkuse maar naitab kogu olemihulga (naiteks tabeli) taielikkust ehk tiihjade vaartuste
esinemist kogu olemihulga (tabeli) ulatuses. Naiteks oletame, et tabelis on 3 veergu ja 4 rida ehk kokku
12 vaartust. Neist 12 vaartusest 9 on vaartustatud. Sellisel juhul on tabeli taielikkus 9/12 ehk 75%.

Olemasolevate atribuutide maar ndutavatest atribuutidest naitab, kas kdigil kirjetel/andmeobjektidel
eksisteerib konkreetne tunnus véi see puudub. Naiteks kui andmetabeli puhul on olemas 3 ndutud
veerust (atribuudist) 2 siis on antud indikaatori vaartuseks 2/3 ehk 66%.

Ajakohasus (Timeliness)
Ajakohasus naitab, mil maaral andmete varskus ja kattesaadavus vastab vajadustele ja nduetele.

Kuna ajakohased andmed peavad olema nii varsked, kui ka neid kasutava siindmuse jaoks Gigeaegselt
kattesaadavad, koosneb ajakohasuse modtmine kahest osast. Esimeseks sammuks on andmete
varskuse hindamine. Teise sammuna tuleb kontrollida andmete kattesaadavust ehk seda, kas andmed
on kittesaadavad enne planeeritud kasutamise aega. Uks vdimalus ajakohasuse tdpsemaks
mootmiseks on eristada andmete varskust (currency), volatiilsust (volatility) ning ajakohasust
(timeliness). Andmete varkust on defineeritud jargmiselt (Vorrand 1).

Vérrand 1. Varskus (Currency)

Varskus = Vanus + (EdastamiseAeg — SisestusAeg)

Siinkohal tahistab Vanus andmete vanust nende vastuvotmise hetkel. EdastamiseAeg tahistab ajahetke,
kui andmed j6uavad kasutajani ning SisestusAeg andmete sisestamise ajahetke. Ehk teisisdnu naitab
muutujate EdastamiseAeg ja SisestusAeg vahe kui kaua on andmed olnud infosiisteemis.
Volatiilsus on defineeritud kui andmete kehtivuse periood. Sellest tulenevalt saame ajakohasuse
defineerida jargmiselt (VGrrand 2).

Vorrand 2. Ajakohasus (Timeliness)

{01 Varskus }
max® Volatiilsus

Ajakohasuse vaartus on vahemikus nullist Giheni, kus null néitab ajakohasuse puudumist ning Uks
ideaalset ajakohasust. Siinkohal on oluline méarkida, et andmete varskuse olulisus séltub volatiilsusest,
sest vaga volatiilsed andmed peavad olema varsked samas kui madala volatiilsusega andmete puhul
pole véarskus niivord oluline.

Tulenevalt eelnevast oleme ajakohasuse dimensiooni indikaatori sdnastanud jargmiselt:

Ajakohasuse maar skaalal 0-1 vastavalt ajakohasuse definitsioonile (Vorrand 2).

Naditena vaatleme digiretsepti ajakohasust. Oletame, et arsti vastuvotul vaadatakse Gle 19.03.2020 kell
08:00 toimunud uuringu tulemused. Tulemuste pdhjal madratakse patsiendile retseptiravim, mille
madramine leiab aset 19.03.2020 kell 13:00. Seega on andmete vanus sel hetkel 5 tundi ehk Vanus=5.
Arst margib retsepti andmed siisteemi ning loob digiretsepti 19.03.2020 kell 14:00. Proviisiori poolt
kasutatavasse silisteemi jouavad digiretsepti andmed 19.03.2020 kell 15:00. Hetkeks kui andmed
jOouavad proviisorini on need ststeemis olnud (ihe tunni (EdastamiseAeg — SisestusAeg = 15:00 — 14:00
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2.345

ehk 1 tund). Sellest tulenevalt saame varskuse definitsiooni pdhjal (Vérrand 1) delda, et andmete
varskus on 6 tundi (Vdrskus =5 + 1 = 6). Digiretsepti kehtivus on 60 paeva ehk 1440 tundi. Jarelikult on
andmete ajakohasus vastavalt ajakohasuse definitsioonile (Vorrand 2) max(0,1 - (5/1440)=1 - 0.003) =
0.997. Vaartus 0.997 naitab, et digiretsepti ajakohasus on peaaegu taiuslik. Negatiivse stsenaariumi
puhul jduavad andmed slisteemi vahetult enne vdi parast kehtivuse I6ppu ning sellisel juhul Iaheneks
andmete ajakohasuse vaartus nullile.

Reeglipdrasus (Orderliness)

Reegliparasus naditab, mil maaral andmete formaat ja struktuur on esitatud sisteemselt ja
korrapdraselt. Andmete formaadi osas kontrollitakse esmalt kas andmete esitamisel kasutatakse
sobivaid andmetilipe, seejarel kas andmed on esitatud konkreetsele andmetiilbile vastavas vormingus
ning 16puks kas andmed vastavad standardite ja rakenduste poolt seatud nduetele. Uheks
tihtiesinevaks ndudeks on joondus valitud referentssiisteemiga, olgu selleks siis loendid,
klassifikaatorid voi andmete vaartus ménes teises andmekogumikus.

Reegliparasuse dimensiooni oleme indikaatoriteks jaganud jargmiselt:

Kokkulepitud klassifikaatorite kasutamisest kdrvalekallete maar;
Kokkulepitud andmemustritest kdrvalekallete maar.

Kokkulepitud klassifikaatorite kasutamisest kdrvalekallete maara abil saab naiteks hinnata, kuivord
aadressiandmed ja majanduslik tegevusala on talletatud vastavalt kokkulepitud klassifikaatorile.

Kokkulepitud andmemustritest kdrvalekallete maar on seotud andmemustritega nagu kuupaev (date),
arv (integer) vbi loogiline jah/ei (boolean) vali. Naiteks saab kokkulepitud andmemustritest
korvalekallet hinnata isikukoodi v6i kuupéeva puhul.

Uhekordsus (Uniqueness)

Uhekordus niitab, mil méaral esineb duplikaatkirjeid. Teisisénu on andmed iihekordselt talletatud siis,
kui igale unikaalsele kirjele vastab (iks vGtmevaartus mistdttu tuleb Uhekordsuse modtmisel
keskenduda v&tmevairtustele ning nende seostele. Uhekordsuse probleemi ei tohiks esineda, kui
kasutatakse relatsioonilist andmebaasi struktuuri ning maaratud on korrektsed primaarvotmed.
Seejuures on aga oluline, et primaarvétme ma&dramise protseduur oleks usaldusvaarne.
Duplikaatkirjete probleem on suurem teiste andmestruktuuride puhul, kus unikaalsete votmete
maaramine pole véimalik (naiteks MS Exceli tabelis). Naitlikustamaks ihekordsuse probleemist tingitud
lisakulu v6ime vaadelda olukorda, kus (ihe kliendi kohta on andmetes talletad mitu kirjet. Saates nende
andmete pdhjal klientidele emaile saavad dubleeritud kirjetega kliendid mitu kirja, mis mdjutab nii
saatmise kulu kui ka asutuse reputatsiooni kliendi silmis.

Eelnevast tulenevalt oleme Uihekordsuse indikaatori maaranud jargmiselt:

Duplikaatkirjete maar.

Duplikaatkirjete maar naitab duplikaatkirjete osakaalu kirjete koguarvus ning on oluline ndaiteks
aadresside, kontaktisikute ja klassifikaatorite talletamisel.
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2.3.5 Andmekvaliteedi reeglile mdodiku seadmine

Jargnevalt on esitatud kvaliteedidimensioonide ja indikaatorite kasutamist illustreerivad naidisjuhtumid. Iga indikaatori kohta on vdimalik kirjeldada hulk
andmekvaliteedi reegleid. Naidisjuhtumites on kirjeldatud iga indikaatori kohta Uiks naidisreegel, kirjeldatud reegli hindamiseks vajalikud meetmed,

illustreeritud hetketaseme hindamist ning toodud naidis sihttasemest.

Tabel 3. Andmekvaliteedi reeglile m&ddiku seadmine — Qigsus.

Indikaator Reegel Meede Hetketase Sihttase
Loendada kokku veergude arv, kus isiku (5000-100)/5000 100%
nimedes on numbreid ning kirjete koguarv. *100 = 98%
. s Isiku nimi ei tohi
SiUntaktiliselt sisaldada
diged kirjed numbreid Numbreid sisaldavate nimede arv: 100 98Y% isikute nimedest
‘ Isikute koguarv: 5 000 ei sisalda numbreid.
Teostada isikute valjavdte ning elukohtade (1000-10)/1000 100%
vdljavéte Rahvastikuregistrist ning vérrelda  *100 = 99%
Isiku elukoht peab seda hinnatavate andmeteqga. oo
. - vastama
Oigsus Autentsed kirjed Rahvastikuregistri ) I ) elukohaandmetest
andmetele Rahvastikuregistriga mitte kattuvate vastab
’ elukohaandmete arv: 10 Rahvastikuregistri
Kirjete koguarv: 1000 andmetele.
Vorrelda vene keele tahestikus kirjutatud (500-450)/500*100 100%

Kokkulepitud
kirjaviisiga kirjed

Venekeelsed
isikute nimed
peavad olema
talletatud jargides
korrektset vene-
eesti
transkriptsiooni.

nimesid (3epHoB) ning transkriptsioonide
tulemusi (Zernov).

Ebakorrektsete transkriptsioonide arv: 450
Venekeelsete nimede koguarv: 500
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=10%

10% teostatud
transkriptsioonidest
jargib korrektset
vene-eesti
transkriptsiooni.



Tabel 4. Andmekvaliteedi reeglile mdddiku seadmine - Taielikkus.

Indikaator Reegel

Tdielikkus

Andmeobjekti
taielikkus

Atribuudi taielikkus

Olemihulga téielikkus

Olemasolevad
atribuudid ndutavatest
atribuutidest

Riigi peaprokuréri
kohta peavad

olema tdidetud kdik

isikuandmed.

Kdikide isikute
kohta peab olema
teada nende
telefoninumber.

Kdik isiku kohta
kdivad andmed
peavad olema
vadrtustatud.

Isiku kohta peab
olema vdimalik

talletada eesnime,

perekonnanime,
isikukoodi ja
rahvuse andmeid.

Meede

Loendada kokku riigi peaprokuréri ametiga

seotud isiku kohta andmeid talletavate
vdljade arv ning vadrtustatud véljade arv.

Vaartustatud valjade arv: 4
Andmeid talletavate vdljade arv: 5

Loendada kokku isikute arv, kus tunnus
. Telefoninumber” on tihi ning isikute
koguarv.

Telefoninumbrita isikute arv: 30
Isikute koguarv: 150

Loendada kokku isiku tabeli vaartustatud
vdljade arv ning valjade koguarv.

Isiku tabeli vaartustatud vdljade arv: 600
Isiku tabeli vdljade koguarv: 1000

Leida olemasolevate atribuutide arv ning

vlrrelda seda ndutavate atribuutide arvuga.

Olemasolevate atribuutide arv (eesnimi,
perekonnanimi, isikukood): 3
Noutavate atribuutide arv: 4
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Hetketase
4/5%*100 = 80%

80% konkreetse isiku

kohta kdivatest
andmetest on
vaartustatud.

30/150*100 = 20%

80% isikute kohta on

teada
telefoninumber.

600/1000*100 =
60%

60% isiku kohta
kdivatest
andmevadljadest on
vadrtustatud.

3/4*100=75%

75% noutud
atribuutidest on
olemas.

Sihttase
100%

100%

>80%

100%



Tabel 5. Andmekvaliteedi reeglile moddiku seadmine — Ajakohasus.

Indikaator

Ajakohasus Ajakohasuse maar

Reegel

Riigieksamite
tulemused peavad

olema kasutatavad
enne sisseastumis-

perioodi Idppu.

Meede

Arvutada ajakohasuse vaartus vastavalt
ajakohasuse definitsioonile (Vdrrand 2).

Tabel 6. Andmekvaliteedi reeglile md6diku seadmine - Reegliparasus.

Klassifikaatoritest
korvalekalded

Reeglipdrasus

Andmemustritest
korvalekalded

Reegel

Majanduslik
tegevusala peab
olema talletatud
vastavalt EMTAK-
ile.

Isikukood peab
olema 11 kohaline
tdisarv.

Meede

Loendada kokku juhtumite arv, kus
tegevusala ei vasta EMTAK-i
klassifikatsioonile.

EMTAK-ist kdrvalekallete arv: 200
EMTAK koodidega kirjete arv: 1771

Loendada kokku vaartused, kus isikukood ei
vasta kokkulepitud tingimustele ning
isikukoode sisaldavate véljade koguarv.

Andmemustrile mittevastavate isikukoodide
arv: 400
Isikukoodide koguarv: 700 000

Tabel 7. Andmekvaliteedi reeglile m&ddiku seadmine — Uhekordsus.

Uhekordsus Duplikaatkirjed

Reegel

Iga postiindeks
peab olema
unikaalne.

Meede

Loendada kokku duplikaatide arv ning
postiindeksite koguarv.

Duplikaatide arv: 10 000
Postiindeksite arv: 1 000 000
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Hetketase

Ajakohasuse vaartus:
0.9

Hetketase

200/1771 * 100 =
11%

11% kirjete
majanduslikest
tegevusaladest ei
vasta EMTAK:-ile.

400/700 000 * 100
= 0.05%

0.05% isikukoodidest
ei vasta nbuetele

Hetketase

10 000/
1 000 000*100 = 1%

1% postiindeksi
kirjetest on
duplikaadid.

Sihttase
>0.8

Sihttase
0%

0%

Sihttase
0%



2.3.6

2.3.7

2.4

Andmekvaliteedi aruandepdhjade valjatootamine

Andmekvaliteedi aruanded aitavad tuua valja andmete kvaliteediga seotud kitsaskohad ning
kommunikeerida edasiminekuid, selleks, et tdenduspdhiselt juhtida andmekvaliteediga seotud
andmehalduse protsesse.

Kuigi aruannete pdhjad tulenevad paljuski sellest kuidas on asutuses andmehaldus korraldatud, on
osad nditajad kasulikud laiemalt ja eri asutustes.

Ndidisena oleme esitanud need vaated andmete kvaliteedi seiramiseks ja andmekvaliteedi reeglitest
Ulevaate saamiseks, mis voiksid olla kasutuses enamikes asutustes. Ndidis on juurdepadsetav siin:
https://datastudio.google.com/u/0/reporting/e34c9f7b-7c05-4870-a5b7-2cb1e6b6299¢/page/FKO9

Kindlasti ei pretendeeri vaadete komplekt tdielikule andmekvaliteedi aruande vaadete komplektile.
Aruanded annavad vastused jargmistele kiisimustele:

Kui suur osa hallatud andmeobjektidest vastab andmekvaliteedi nduetele?

Milline on konkreetse drimdistega seotud andmete andmekvaliteedi hetkeseis dimensioonide
|Gikes?

Kuidas on konkreetse arimdistega seotud andmete andmekvaliteet muutunud ajas dimensioonide
|Gikes?

Millised andmeelemendid ja mil maaral on kaetud andmekvaliteedi reeglitega?

Millised andmekvaliteedi reeglid on kirjeldatud?

Milliste andmeobjektide kvaliteeti on vaja tosta?

Loetletud kiisimustele vastava aruande loomist toetavad juhised on toodud sektsioonis 4.4.

Kvaliteediprobleemide prioriseerimine

On téendoline, et eelnevalt kirjeldatud kvaliteedidimensioonide hindamise kadigus tuvastati mitmeid
erinevaid  kvaliteediprobleeme. Esmalt on mdistlik  pdhjalikumalt tegeleda nende
kvaliteediprobleemide analiilisimise ja lahendamisega, mis on asutusele suurima mdjuga. Seetdttu
tuleks kvaliteediprobleemide esmasel prioriseerimisel kasutada arilise md&ju hindamise tehnikaid.
Esmaseks hindamiseks sobivad hasti lihtsamad tehnikad, naiteks v6ib koguda stsenaariumeid, mis
kirjeldavad halva andmekvaliteedi mgju drile. Teine lihtne tehnika arilise mdju on hindamiseks on
koostada loend konkreetseid andmeid kasutavatest asutustest ja protsessidest. Mida rohkem on
andmeid kasutavaid asutusi ja protsesse seda olulisemad on konkreetsed andmed. Kasutada vG&ib ka
viis korda ,Miks?“ klisimise tehnikat eesmargiga jouda kvaliteediprobleemi tegeliku mdjuni. PGhjalikum
madju hindamine toimub protsessi hilisemas faasis parast andmekvaliteedi juurp&hjuste analtiisi.

Andmekvaliteedi juurpdhjuste analtls

Juurpdhjuste anallitsi kaigus uuritakse avastatud andmekvaliteedi probleeme eesmargiga tuvastada
nende algallikad. Tihti tegeletakse andmekvaliteedi probleemi avastamisel probleemi slimptomitega,
kuid ei tuvastata ja lahendada probleemi juurpdhjust. Andmekvaliteedi juurpdhjuse anallisi
peamiseks eesmargiks on tuvastada kvaliteediprobleemi tekkepdhjused ning maadrata tegevused
probleemi edaspidiseks ennetamiseks.
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https://datastudio.google.com/u/0/reporting/e34c9f7b-7c05-4870-a5b7-2cb1e6b6299c/page/FKO9

Juurp&hjuse analiilis voib vajalikuks osutuda parast andmekvaliteedi mootmist, et selgitada vilja
tuvastatud kvaliteediprobleemi algallikas. Sellisel juhul peaks enne juurpdhjuste analiilisi olema
|6petatud vahemalt ihe kvaliteedidimensiooni m&6tmine. JuurpShjuste analiilisi on maistlik teostada
vaid driliselt olulistele andmekvaliteedi probleemidele.

JuurpShuse analiitis voib vajalikuks osutuda ka olukorras, kus konkreetne probleem mdgjutab
ootamatult asutuse toimimist. Tihti tekitavad kvaliteediprobleemid kriitilisi olukordi, mis vajavad kiiret
lahendust. Naiteks vdib kvaliteediprobleem pdhjustada olukorra, kus pole vdimalik osutada teenust,
vOtta vastu voi edastada informatsiooni. Kui kiireloomuline probleem on lahendatud, tuleb tagada, et
konkreetne probleem ei korduks ehk tuleb tuvastada probleemi juurpdhjus ning ka see lahendada. Ka
vOib juurpdhjuse tuvastamine vajalik olla olukorras, kus kvaliteediprobleem ei pdhjustanud kriitilist
olukorda ja kdik teavad probleemist ning suhtuvad selle lahendamiseks vajalikesse tegevustesse kui
paratamatusesse. Ka selliste kvaliteediprobleemide puhul on juurp&hjuse anallilsist kasu, kuna see
aitab probleemi algallika tuvastada, probleemi lahendada ning seeldbi vdahendada jooksvatele
andmeparandustele kuluva aja ja muude ressursside ebavajalikku kulutamist.

Juurpdhjuse tuvastamist on kasitletud informatsiooni elutsiikli raames?®, mis kajastab ka andmete
elutsiklit. Informatsiooni elutstikli mudelis on kdik ressursid, naiteks raha, inventar, inimressurss voi
informatsioon, hallatud kogu elutsiikli valtel. Vaid hasti hallatud ressurssidest on vGimalik saada
maksimaalset kasu. Informatsiooni elutstikkel koosneb kuuest faasist:

Planeerimine — andmeressursi vastuvdtmiseks valmistumine.

Hankimine — andmeressursi omandamine.

Talletamine ja jagamine — elektrooniliselt v6i muul viisil andmeressursi talletamine ja jagamine.

Sailitamine — andmeressursi kasutatavuse tagamine.

Rakendamine —andmeressursi kasutamine eesmarkide saavutamiseks.

Kustutamine voi arhiveerimine —andmeressursi kasutusest eemaldamine.

Tundes informatsiooni elutsiklit on véimalik kindlaks teha, millises faasis viga tekib ning seeldbi ka
kvaliteediprobleemi juurpdhjus tuvastada. Juurpdhjuse tuvastamiseks véib olla vajalik elutstkli
detailne uurimine. Alljargnevalt on kirjeldatud kolm tdpsemat meetodit andmekvaliteedi juurp&hjuste
analllsimiseks. SOltuvalt avastatud probleemide keerukusest ja kiireloomulisusest véib olla vajalik
meetodite omavaheline kombineerimine vGi eelistatav hoopis tihe konkreetse meetodi valik. Naiteks
vOib kiireloomulise probleemi esmaseks anallilisiks sobida lihtne viis korda ,, Miks?“ meetod.

Kolm meetodit andmekvaliteedi juurpdhjuste analiilisimiseks on jargmised:
Kisi 5 korda ,,Miks?“ (Five ,Whys“)
Jalita (Track and Trace)
Pdhjus ja tagajarg diagramm (Cause-and-Effect/ Fishbone Diagram)

Esimene meetod on kiisida 5 korda ,,Miks?“ (Five ,, Whys”). Meetodit kasutatakse laialdaselt t66stuses
probleemide juurpdhjuste leidmiseks. Meetodit rakendades tuleb kdigepealt selgelt sdnastada
tuvastatud andmekvaliteedi probleem. Mida selgemalt probleem on sdnastatud, seda lihtsam on leida
tuvastada probleemi juurpdhjust. Jargmiseks tuleb viis korda kisida ,Miks?“ Alustada tuleks
sOnastatud kvaliteediprobleemist kisimusega ,Miks selline tulemus saadi?“ voi ,Miks selline

16 McGilvray, Danette. Executing Data Quality Projects: Ten Steps to Quality Data and Trusted Information (Tm). 2008.
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probleemne situatsiooni tekkis?“. Saadud vastuse peal tuleb kiisimist korrata 5 korda. Edasi tuleb
saadud tulemusi analliisida. Kasulik on seejuures kisida: , Kas juurpdhjuseid on mitu?“ ja , Kas eri
juurpdhjustel on Ghiseid jooni?“. Jargmiseks tuleb anda konkreetseid soovitusi juurpdhjuse
lahendamiseks. Vajadusel tuleks rakendada ka soovituste prioriseerimist. Viimaks tuleb meetodi
rakendamise tulemid dokumenteerida. Dokumentatsioon peaks kindlasti kirjeldama juurpdhjused,
soovitusi nende lahendamiseks, meetodi kaigus labitud jareldusteni jdudmise protsessi ning tuvastatud
otseseid ja kaudseid arilisi mdjusid.

Jalitamise (Track and Trace) meetodit saab kasutata tuvastamaks probleemi esmakordset ilmnemist
informatsiooni elutsiiklis. Nagu ka eelnevalt kirjeldatud meetodi puhul on esimeseks sammuks
tuvastatud kvaliteediprobleemi selge sGnastamine. Jargmiseks tuleb kindlaks maarata infomatsiooni
elutsiikkel ning informatsiooni jalitamise marsruut. Kui informatsiooni elutsiiklit on juba varasemalt
kirjeldatud saab kasutada olemasolevat informatsiooni ning seda vastavalt vajadusele tdiendada.
Probleemi esmakordse esinemise tuvastamiseks tuleb jargnevalt vorrelda iga elutsikli sammu puhul
sisendandmeid ning sammu teostamise jirgset viljundit. Uks v&imalus kirjeldatud vdrdluse
teostamiseks on sisend- ja valjundandmete profileerimine. Vérdluse tulemusena tuvastatakse samm
protsessis, kus sisendandmed on diged, kuid valjundandmed valed. Jargmiseks tuleb vilja selgitada
vajaminevad muudatused, et andmed oleksid diged ka parast probleemse sammu ldbimist. Siinkohal
vOib tdiendavalt rakendada teisi meetodeid (Kisi 5 korda ,,Miks?“ v6i PGhjus ja tagajarg diagramm), et
tuvastada probleemses protsessis tehtavad andmekvaliteeti mdéjutavad tegevused. Viimaks tuleb
tulemused dokumenteerida. Dokumentatsioon peaks kindlasti kirjeldama juurp&hjused, soovitusi
nende lahendamiseks, meetodi kdigus labitud jareldusteni judmise protsessi ning tuvastatud otseseid
ja kaudseid arilisi mojusid.

PGhjus ja tagajarg diagrammi (Cause-and-Effect/ Fishbone Diagram) abil identifitseeritakse, uuritakse
ja esitatakse graafiliselt kdik vdimalikud kvaliteediprobleemi pdhjused. Meetodit on laialdaselt
kasutatud tootmises ning see sobib hasti ka andmekvaliteedi juurpdhjuste anallitsimiseks. Meetodit
on kasulik rakendada pérast jalitamise meetodi abil probleemi asukoha tuvastamist. Pdhjus ja tagajarg
diagramm votab arvesse enamat kui vaid ilmseid probleeme ning toob suurimat kasu kui seda
rakendada grupis. Seega on esimeseks sammuks tiimi komplekteerimine ning koosoleku
kokkukutsumine. Enne koosolekut tuleks tiimi liikkmetele kattesaadavaks teha probleemiga seotud
teadaolev info (naiteks jalitamise meetodi abil tuvastatud informatsioon), et osalejad jouaksid
koosoleku jaoks valmistud. Koosolekul tuleb selgelt vdlja tuua andmekvaliteedi poolt pdhjustatud
probleem. Probleem on meetodis tdhistatud kui ,tagajarg” ning see on diagrammi esimene
komponent. Jargnevalt tuleb diagrammile lisada probleemi peamised pd&hjuseid ehk kategooriad.
Selleks vGib diagrammile lisada enimlevinud Uldised p&hjused, kasutada varasema anallsi kaigus
tuvastatud pohjuseid (nditeks jalitamise meetodi rakendamisel kogutud info), korraldada koosoleku
liimetega ajuriinnak voi kasutada kombinatsiooni mitmest nimetatud viisist. Koosoleku liikmete
klsitlemist tuleb jatkata kuni on jdutud probleemi juurpdhjuseni. Koosolekul leitud juurpdhjused tuleb
dokumenteerida nende edasiseks kasutamiseks. Tuvastatud juurpdhjuste pdhjal tuleb seejarel
koostada soovitused kvaliteediprobleemi juurpdhjuse lahendamiseks. Viimaks tuleb taas kdik
tulemused dokumenteerida. Dokumentatsioon peaks kindlasti kirjeldama juurpdhjused, soovitusi
nende lahendamiseks, meetodi kdigus labitud jareldusteni jdudmise protsessi ning tuvastatud otseseid
ja kaudseid arilisi mojusid.
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2.5

Tehnoloogia Meetodid

« Ariprotsessid
» Dokumenteeritud
protseduurid

Modelleerimis- ja
arendustaoriistad

Tarkvara ) « Andmeanallisi meetodid
Andmebaasid Arendusmeetodid
Riistvara

} Konkreetne
kvaliteediprobleem

Andmekvaliteedi teadmized
Teadmised andmekvalitead
protsessidest
Dokumentatsiooni
kattesaadavus

Andmete locjad
Tarvaraarendajad
Andmeanaliitikud
Susteemianalldtikud
Arianaliiitikud

Kommunikatsicon Personal

Joonis 12. P&hjus ja tagajarg diagrammi ndidis.
Kvaliteediprobleemide mdju hindamine

Peale andmekvaliteedi probleemide tuvastamist ning probleemide juurpdhjuste analliisi tuleb
identifitseerida ja prioriseerida probleemide lahendamiseks tehtavad muudatused. Selleks teostatakse
esmalt kvaliteediprobleemide érilise m&ju hindamine. Teostatud anallilsi tulemused tuleb edastada
andmeomanikule andmekvaliteedi parendamise protsessi voi projekti algatamiseks.

Kvaliteediprobleemide arilise mdju suuruse hindamine on oluline, sest see nditab andmekvaliteedi
parandamisest asutusele ja riigile tGusvat otsest tulu. Enimlevinud andmekvaliteedi probleemid ei
pruugi olla ariliselt olulised. Keskenduda tuleks vaid driliselt olulistele andmekvaliteedi probleemidele.
Andmekvaliteedi arilise moju hindamiseks leidub mitmeid erinevaid tehnikaid, mille rakendamisel
tuleb arvestada eelnevates sammudes kogutud informatsiooniga. Naiteks tuleks arvesse votta
tuvastatud kvaliteediprobleemide ulatuslikkust ja juba varasemalt madaaratletud prioriteete.
Alljargnevalt on toodud 3 tehnikat koos juhistega nende rakendamiseks. Tehnikad on jarjestatud
lihntsamalt keerukamale vastavalt tehnika rakendamise hinnangulisele ajakulule. Tehnika valimisel
tuleks esmalt nendega tutvuda ning valida konkreetse situatsiooni ja kvaliteediprobleemi jaoks
sobivaim. Seejuures tuleks arvestada, et aegandudvama tehnika kasutamine ei taga tingimata
paremaid tulemusi ning haid tulemusi on vdimalik saavutada ka vdhem aegandudvate tehnikate
rakendamisel. Peale tehnika rakendamist ning drilise mdju kindlaksmadramist tuleb analiitisida k&iki
kogutud tulemusi. Mdju analiilisi tulemuste pd&hjal tuleb koostada soovitused andmekvaliteedi
parandamiseks. Viimaks tuleb koigi eelnevalt labitud sammude tulemused Uhtlustada ja
dokumenteerida. Dokumentatsioon peaks sisaldama andmekvaliteedi &rilisest mdjust tulenevaid
soovitusi andmekvaliteedi parendamiseks, lilevaadet kvaliteediprobleemide juurp&hjustest ning muid
analtusi kaigus ilmnenud olulisi tulemusi. Koostatud (ilevaade tuleb edastada andmeomanikule
andmekvaliteedi parendamise protsessi vGi projekti algatamiseks.

Jargnevalt on kirjeldatud tehnikad andmekvaliteedi probleemi mdju hindamiseks.

Kasu ja kulu maatriks illustreerib kasu ja kulu vahelisi seoseid. Tehnika rakendamisel tuleb esmalt
maarata isikud, kes osalevad prioriteetide maaramisel. Seejarel tuleb valida meetod prioriteetide
arutamiseks ja talletamiseks. Sobivad kdik meetodid, mis vdimaldavad prioriteetide kiiret muutmist
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arutelu kaigus. Naiteks vOib kasutada markmepabereid voi tahvlit. Arutelu kaigus prioriseeritavate
kvaliteediprobleemide nimekiri peab olema selgelt vilja toodud ja kattesaadav arutelus osalejatele.
Lisaks tuleb selgelt defineerida mida iga telg kasu ja kulu maatriksil tahistab. Kasu vdib tdhendada
positiivset moju arile, mis kaasneb konkreetse kvaliteediprobleemi lahendamisega. Kasu voib olla ka
kvaliteediprobleemi lahendamisega kaasnev produktiivsuse tdus vdi mis tahes muu konkreetse asutuse
jaoks oluline muutus. Kulu vdib olla kvaliteediprobleemi lahendamise maksumus rahas, selleks tehtava
t66 maht (ajakulu) voi muu konkreetse asutuse jaoks oluline kulutus. Arutelu alguses tuleks tuua madni
ndide, et meetodi kasutamine oleks koigile arusaadav. Jargmiseks tuleb iga prioriseeritava
kvaliteediprobleemi jaoks madrata hindamiskriteerium. Hindamiskriteerium voib olla kvalitatiivne
(naiteks kliendimugavus) voi kvantitatiivne (naiteks ajakulu). Naiteks kui kliendimugavus on oluline kasu
tuleks hindamisel kisida: ,,Mis on arutatavate kvaliteediprobleemide nimekirjast probleemi number 1
maju kliendimugavusele (skaalal madal kuni kdrge)?“. Kui kvaliteediprobleemi lahendamiseks kuluv aeg
on oluline kulu tuleks kiisida: ,Kui palju aega kulub arutatavate kvaliteediprobleemide nimekirjast
probleemi number 1 lahendamiseks (skaalal madal kuni kérge)?“. Hindamisel on véimalik arvestada ka
mitut kriteeriumit, kuid valitud kriteeriumite arv peaks olema piisavalt vaike, et hindamisprotsess oleks
hallatav.

Jargmise sammuna tuleb eelnevalt seatud kriteeriumite pdhjal maarata kvaliteediprobleemidele
hinnangud. Uks vdimalus selle teostamiseks on lasta kdigil arutelul osalejatel panna oma hinnang kirja
ning seejarel neid grupis arutada. Teine véimalus on asetada eri vGimalused otse maatriksile nii, et need
oleksid kdigile nahtavad ning seeldbi jouda arutelu kdigus Uhise kokkuleppeni kvaliteediprobleemi
I6pliku asukoha osas maatriksil. Kui koik arutatavate kvaliteediprobleemide nimekirjas olnud
probleemid on hinnatud ning maatriksile kantud, tuleb antud hinnangud veelkord (le vaadata ning
kontrollida, kas eri kvaliteediprobleemide asetus maatriksil on pdhjendatud. Viimaks tuleb tulemused
dokumenteerida. Dokumentatsioon peaks kindlasti sisaldama pohjendusi kuidas konkreetsete
hinnanguteni jouti. Jargnevalt on toodud kasu ja kulu ndidismaatriks maatriksi kasutamise
illustreerimiseks (Joonis 13).

Kidrge
1. Kérge kasu/ madal kulu 2. Korge kasu/ korge kulu
Kvaliteediprobleemid, mida on méistik Olulised, kuid kallid o
lahendada esmajarjekorras. Toovad kvaliteediparandused. Neid voib
kiirest palju kasu. lahendada enne sektoris 1 toodud
probleeme, kui saadav kasu kaalub
dle tehtavad kulutused.
Kasu
2. Madal kasu/ madal kulu 4. Madal kasu/ kérge kulu
Siin sektoris olevad Kidige madalama prioriteediga
kvaliteediprobleemid peaks clema kvaliteediprobleemid. Nende
kolmas valik. Samas tuleks kontollida, parandamisest véib loobuda véi
et sektoris toodud probleemid poleks parandada need Jarjekorras
seotud sektorites 1 ja 2 toodud viimasena.
probleemidega.
Madal Kérge

Kulu

Joonis 13. Kasu ja kulu naidismaatriks.
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Hindamise ja prioriseerimise tehnika jarjestab andmekvaliteedi probleemid vastavalt driprotsessidele
avaldatavale mojule. Andmete olulisuse indikaatoriks on andmete kasutus ning sellega kaasnevad riskid
ja vOimalused. Andmete olulisus varieerub sdéltuvalt konkreetsetest andmetest ning andmete
kasutamise viisidest. Tehnika annab parimaid tulemusi, kui selle rakendamisse on kaasatud need kes
andmeid kasutavad, voi kes disainivad uusi andmete kasutamise driprotsesse ja praktikaid.

Esimene samm tehnika rakendamisel on identifitseerida ariprotsessid ning prioriseeritavate andmete
kasutusviisid. Keskenduda tuleb ariprotsessidele, mis kasutavad ja loovad andmeid. Nagu varasemalt
kirjeldatud, koosnes andmete elutsiikkel planeerimisest, hankimisest, talletamisest ja jagamisest,
sailitamisest, rakendamisest ning kustutamisest voi arhiveerimisest. Hindamise ja prioriseerimise
tehnika keskendub andmete rakendamise faasile, kus toimub andmeressursside kasutamine
eesmadrkide saavutamiseks. Andmeid vGib jarjestada ja hinnata nii konkreetsete kirjete pdhjal kui ka
andmete gruppidena, mis sisaldavad mitmeid seotud elemente. Naiteks tarnijale tasumiseks peab
olemas olema taielik ja Gige arve info.

Jargmine samm on madratleda prioriseerimisel osalejad. Vastavalt eelnevalt tuvastatud
ariprotsessidele ja andmete kasutusele tuleb otsustada, keda prioriteetide seadmisesse kaasata. Eri
valdkondade inimeste arutellu kaasamine toetab Uhtset asutusesisest mdistmist andmete kasutusest,
andmete olulisusest, andmete kvaliteedist ning toetab seeldbi lGldiselt andmete kvaliteedi paranemist.
Enne arutelu tuleb valida meetod jarjestuse loomiseks ning selle kiireks muutmiseks arutelu kaigus.
Jargmiseks tuleb arutelu alguses kokku leppida protsessides ja andmetes, mida mdju alusel jarjestama
hakatakse. Osalistele tuleb enne alustamist selgitada hindamise protsessi ning tuua naiteid. Hindamisel
kasutatav skaala on toodud alljargnevalt:

Hinne A - halvast andmekvaliteedist tulenev protsessi taielik labikukkumine.

Hinne B - protsessi toimimine on takistatud ning probleemiga kaasnevad t&sised majanduslikud
tagajarjed.

Hinne C - vdhesed majanduslikud tagajarjed.

Hinne D — minimaalsed majanduslikud tagajarjed.

N/A — kvaliteediprobleem ei mdjuta protsessi.

Naiteks arve saatmisel ei takista Gigekirjaviga inimese nimes kirja kohaletoimetamist. Seega voib selle
kvaliteediprobleemi hindeks panna C v&i D. Kui viga on aga korteri numbris takistab see kirja
kohaletoimetamist ning seetdttu on tegu olulise probleemiga, mille hindeks tuleks panna A.

Jargmiseks sammuks on sarnaselt nditega hinnata konkreetsete andmete mdju igale ariprotsessile. Iga
protsessi jaoks tuleks kisida kiisimust: ,Kui antud andmed oleksid puudu v&i valed siis kuidas see
mdjutaks driprotsessi?”. Kuigi tegu on subjektiivsete hinnangutega, on antud meetod vaga efektiivne
ning aitab tuvastada ariliselt olulised andmed ning nende mdju. Viimaks tuleb hinnatavatele andmetele
omistada 16plik Gldine hinnang. Loplik Gldine hinnang on kdrgeim konkreetsetele andmete antud
hinnang. Naiteks kui protsessis X oli andmetele antud hindeks C, kuid protsessis Y oli andmetele antud
hinnang A siis on andmete 10plik Uldine hinnang A. Viimaks tuleb anallilsida kogu kogutud
informatsiooni ning antud hinnangute jargi tuvastada ariliselt kdige olulisemad andmed. LGpuks tuleb
taas tulemused dokumenteerida. Alljargnevalt on esitatud ndidistabel illustreerimaks tehnika
rakendamist (Tabel 8)
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Tabel 8. Hindamise ja prioriseerimise naidistabel.

Andmekvaliteedi moju adriprotsessidele

Klientide teavitamine Raporteerimine Loplik hinne
Email B C B
Kontaktisiku nimi A A A
Aadress A C A
Amet D A A

Tasuvusanaliiiis on standardne meetod, mida kasutatakse finantsotsuste tegemisel. Andmekvaliteedi
parandamisega véivad kaasneda markimisvaarsed kulutused. Seetdttu voib vajalikuks osutuda
tasuvusanalisi abil juhtidele sisendi pakkumine, et oleks vGimalik otsustada konkreetse kulutuse
maistlikkuse tle. Enamikel juhtudel pole niivérd pdhjaliku meetodi rakendamine maistlik. Seda tuleks
teha vaid vaga suurte investeeringute puhul.

Tasuvusanaliilis hindab kas andmekvaliteedi parandamiseks tehtavast investeeringust tousev kasu
kaalub Ule selle teostamiseks tehtavad kulutused. Selle teadasaamiseks arvutatakse investeeringu
tasuvuse (ROI) vaartus, mis naitab investeeringust tGusvat kasu protsendina.

Tasuvusanallilsi teostamiseks tuleb esmalt identifitseerida kdik kvaliteediprobleemi parandamiseks
tehtavad kulutused (ehk tuvastada alginvesteering). Naiteks kulutused t66joule, véljaGppele, riistvarale
ja tarkvarale. Jargmiseks tuleb identifitseerida kvaliteediprobleemi parandamisega kaasnev
potentsiaalne rahaline kasu (ehk investeeringu tulu). Seejarel tuleb leida kvaliteedi parandamisest
tulenev kokkuhoid, mille arvutamiseks tuleb leida kasu ja kulu vahe. Lisaks tuleb maaratleda
eeldatavate tulude ja kulude ajakava. Hinnata tuleks ka kasu ja kulu mida pole véimalik kvantifitseerida.
Kuna neid pole vdimalik arvutada tuleks need lisada kommentaaridena.

Jargmiseks tuleb arvutada investeeringu tasuvus ehk ROl (V&rrand 3). Investeeringust tulenev tulu ja
alginvesteering tuleb méaaratleda toetudes eelnevalt kirjeldatud analiilsi tulemustele.

Vorrand 3. Investeeringu tasuvuse (ROI) valem.

_ (Investeeringu tulu — Alginvesteering)

ROI
Alginvesteering

ROI vaartus ehk investeeringu tasuvus peab olema positiivne. Lisaks tuleb ROI vaartust vorrelda teiste
kvaliteediprobleemide ROl vaartustega. Peale tasuvusanaliilsi |0petamist tuleb taas tulemused
dokumenteerida.
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2.6 Andmekvaliteedi reeglite haldamine

Andmekvaliteedi reeglid on oluline metaandmete vorm. Et andmekvaliteedi reeglid oleksid efektiivsed
tuleks neid ka hallata kui metaandmeid. Andmekvaliteedi reeglid peaksid olema:

Jarjepidevalt dokumenteeritud. Andmekvaliteedi reeglite dokumenteerimiseks tuleb luua selge
mall, et tagada reeglite tihtne formaat ning mdistetavus. Dokumentatsioon peaks kindlasti
sisaldama andmekvaliteedi reegli unikaalset identifikaatorit ning reegli versiooni numbrit.

Seostatud andmekvaliteedi dimensioonidega. Andmekvaliteedi dimensioonid aitavad inimestel
mdista mida m&ddetakse. Andmekvaliteedi dimensioonide jarjepidev rakendamine toetab
modtmise ning probleemide haldamise protsesse.
Seotud &rilise m6juga. Andmekvaliteedi dimensioonid aitavad mdista levinud andmekvaliteedi
probleeme, kuid dimensioonide kasutamine ja m&6tmine pole eesmark omaette. Andmekvaliteedi
reeglid peavad omama otsest mdju organisatsiooni edule. Seega pole driprotsessidega
mitteseotud mé6tmised vajalikud.
Andmeanaliiiisi poolt toetatud. Andmekvaliteedi reegleid ei peaks kirjeldama subjektiivsete
arvamuste alusel. Reegleid tuleb testida reaalsetel andmetel. Tihti toob selline testimine vélja
andmetes eksisteerivad probleemid ning aitab objektiivselt tuvastada ka andmekvaliteedi reeglites
eksisteerivaid puuduseid.
Valdkonna eksperdi poolt heakskiidetud. Andmekvaliteedi reeglite eesmargiks on ilmutada
nouded andmetele. Tihti on reeglite digeks kirjeldamiseks vajalikud teadmised konkreetse
arivaldkonna protsessidest. Neid teadmisi tuleks koguda konkreetse valdkonna eksperdilt, kelle
Glesandeks on kinnitada kirjeldatud arireeglid voi selgitada andmeanaliiisi tulemusi.
Andmete kasutajatele kdttesaadavad. Kdigil andmete kasutajatel peaks olema juurdepaas
dokumenteeritud andmekvaliteedi reeglitele. Juurdepaas reeglitele aitab andmete kasutajatel
andmeid paremini mdista ning aitab samas tagada, et reeglid on tdielikud ja Giged. Lisaks peab
olema voimalus kiisida reeglite kohta kiisimusi ning anda tagasisidet.
Andmekvaliteedi reeglite tuvastamist lihtsustab andmete profileerimine ja analiilis. Koos
andmekvaliteedi praktika kiipsuse tdusuga peaks selline reeglite kirjeldamine liikuma siisteemide
arendamise ja parandamise protsessi, sest andmekvaliteedi reeglite varases faasis kirjeldamine loob:

Selged ootused andmete kvaliteedinditajatele.

Nouded tarkvarasisteemidele, mille rakendamise tulemusena valditakse andmekvaliteedi
probleemide teket.

Andmekvaliteedi nduded partnerorganisatsioonidele ja muudele valistele osapooltele.

Aluse pidevaks andmete kvaliteedi mo6tmiseks ja aruandluseks.

2.6.1 Reeglite muutmine ja versioneerimine
Andmekvaliteedi reeglid voivad muutuda kui:

Andmekvaliteedi médtmise ja juurpdhjuste anallilisi tulemusena tuvastatakse, et hetkel kehtivad
reeglid pole piisavad.
Ebakvaliteetsete andmete tdttu on tekkinud probleem.

Toimuvad muudatused arinduetes, regulatsioonides véi mujal.
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2.6.2

Kui andmehaldur on tuvastanud vajaduse andmekvaliteedi reegli muutmiseks, tuleb tal esitada
andmeomanikule muudatusettepanek. Muudatusettepanek peaks sisaldama vahemalt muudatuse
kirjeldust, muudatuse vajajaid voi muudatusest kasusaajaid (naiteks konkreetne osakond v&i klient)
ning muudatusettepaneku esitaja poolt defineeritud muudatuse prioriteetsust.

Et jalgida andmekvaliteedi reeglite muutumist ajas peab olema vdimalik tuvastada konkreetse reegli
versioone nii minevikust kui ka tulevikus. Teisisdnu tdhendab see, et peab olema vdimalik tuvastada
reegli algset versiooni, kdiki arenduse kaigus kasutatud versioone ning hetkel kastutusel olevat
versiooni. Korrektse versioneerimise tulemusena on voimalik saada lilevaade, kas konkreetne reegel
juba eksisteerib ja millisest andmekvaliteedi reeglist on varasemalt Iahtutud. Lisaks on versioneerimine
oluline muudatuste haldamiseks. Naditeks on seeldbi vdimalik paremini ennustada reegli muutmiseks
vajamineva t66 mahtu ning lihtsustada reeglite hilisemat taaskasutust, naditeks uuele sisteemile
Gleminekul. Probleemide tekkimisel toetavad korrektselt versioneeritud reeglid juurpdhjuste analtisi
labiviimist aidates tuvastada probleemi algallikat. Versioneerimise toetamiseks peab igal
andmekvaliteedi reeglil olema unikaalne identifikaator, talletatud konkreetse reegli kehtivust
tahistavad kuupéaevad ning versiooni number.

Andmeelementide kaetus reeglitega

Et saada llevaadet andmeelementide kaetusest andmekvaliteedi reeglitega peab see olema
dokumenteeritud. Dokumentatsioon vdib olla esitatud néiteks tabelina (Tabel 9). Toodud tabelile
toetudes on voimalik tuvastada andmeelemendid mille kvaliteeti ei mdddeta, kui ka Uksteist
dubleerivad andmekvaliteedi reeglid. Reeglitega kaetuse tabelit on vdoimalik genereerida automaatselt
peale andmekvaliteedi md&tmist. Uks v&imalik viis nimetatud tabeli genereerimisest on esitatud antud
juhise rakenduslikus osas.

Tabel 9. Andmeelementide reeglitega kaetuse naidistabel.

Andmeelement Andmekvaliteedi reeglid
Omavalitsus DQR1, DQR5
Maakond
Koetav pind DQR14, DQR2, DQR6
Kasulik pind DQR14
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3.

3.1

Rakendamise naited

Antud sektsioonis on kirjeldatud profileerimise, andmekvaliteedi mddtmise, andmekvaliteedi
juhtimislaua loomise ja reeglite haldamise rakenduslikud nédited. N&ited on esitatud
programmeerimiskeeles RY, mida kasutatakse laialdaselt andmete analiiisiks. Niidisalgoritmide
kiivitamise eelduseks on, et arvutisse on paigaldatud programmeerimiskeele R interpretaator® ning
arendustéoriist RStudio®®.

Lisaks kasutavad jargnevalt esitatud andmekvaliteedi médtmise naited Mark van der Loo ja Edwin de
Jonge poolt arendatud validate?® paketti. Validate pakett lihtsustab R keeles andmete kvaliteedi
maootmist ning andmekvaliteedi reeglite haldamist.

Pakett voimaldab:

e testida andmekomplekti vastu eeldefineeritud reegleid, kas siis andmekomplekti sees voi
nende Uleselt;

e importida ja eksportida defineeritud andmekvaliteedi reegleid;

e uurida ja visualiseerida andmekvaliteedi tulemusi;

e teostada lihtsat reeglite haldust;

e defineerida ja hallata andmete kvaliteedi indikaatoreid andmetest eraldiseisvalt.

Paketi peamised objektid:

e validator - objekt, mis esitab hulka reegleid, millele andmed peavad vastama

e indicator - objekt, mis esitab hulka numbrilisi kvaliteedi indikaatoreid

e confrontation - objekt, mis esitab andmete andmekvaliteedi reeglite voi indikaatoritega
vastandamise tulemusi

Paketis on ka meetod confront, mis rakendab andmetele andmekvaliteedi reegleid v6i andmekvaliteedi
indikaatoreid.

Lisaks validate paketile kasutatakse rakenduslikes niidetes paketti dlookr’* andmete profileerimiseks
ning pakette data.table?, stringr® ja tidyr** andmete t66tluse lihtsustamiseks.

Pakettide paigaldamine ja ndidisandmed

Esimese sammuna on vaja arvutisse paigaldada naidetes kasutatavad paketid. Selleks tuleb jooksutada
alljargnevaid kaske.

17 https://www.r-project.org/

18 https://cran.r-project.org/bin/windows/base/

19 https://rstudio.com/products/rstudio/download/

20 https://cran.r-project.org/web/packages/validate/vignettes/introduction.html

21 https://cran.r-project.org/web/packages/dlookr/

22 https://cran.r-project.org/web/packages/data.table/

23 https://cran.r-project.org/web/packages/stringr/

24 https://cran.r-project.org/web/packages/tidyr/
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install.packages("dlookr™)
install.packages("validate")
install.packages("data.table")
install.packages("stringr")
install.packages("tidyr")

Juhul kui eelnevalt toodud kaskude kaivitamine ebadnnestub vdib pdhjuseks olla Rtools40 tooriista
puudumine. Sellisel juhul tuleb jargmise sammuna nimetatud too6riist alla laadida ning arvutisse
paigaldada. Tooriista saab alla laadida siit: https://cran.rstudio.com/bin/windows/Rtools/. Peale

tooriista paigaldamist tuleb uus tooriistakomplekt seadistada. Selleks tuleb RStudios kaivitada
alljargnev kask.

writeLines('PATH="${RTOOLS40 HOME}\\usr\\bin;${PATH}"', con =

"~/.Renviron")

Peale kirjeldatud tegevuste teostamist tuleb eelnevalt toodud pakettide installeerimise kdsud uuesti
kaivitada (juhul kui need eelnevalt ebadnnestusid).

Jargmiseks tuleb asja paigaldatud paketid sisse lugeda.

library(dLlookr)
library(validate)
library(data. table)
library(stringr)

library(tidyr)

Viimaseks ettevalmistavaks sammuks on ndidisandmete sisse lugemine. Antud juhul on
naidisandmetena kasutatud Eesti Avaandmete Portaalist avalikult kittesaadavaid ehitisregistri®®
andmeid ning samuti Eesti Avaandmete Portaalist kittesaadavaid aadressiandmeid®®. Naidisandmete
komplekt koosneb kaheksast failist ning seda on véimalik tellida nimetatud portaalist vGi alla laadida
siit: https://www.dropbox.com/sh/bf8860sqo7kdya7/AACgIn1TbYv7JBROVTV5TIyDa?dI=0

Allalaetud fail tuleks arvutis salvestada sobivasse kausta. Naite puhul on failide asukohaks arvuti
toolaual asuv kaust ,,Andmed” ("C:\\Users\\Margus\\Desktop\\Andmed\\").

Jargmiseks tuleb RStudios maarata failide kataloog jargmise kasuga.

filedir <- "C:\\Users\\Margus\\Desktop\\Andmed\\"

Seejarel anname failidele nimed kaivitades jargnevad kasud.

25 https://opendata.riik.ee/andmehulgad/ehitisregister/

26 https://opendata.riik.ee/andmehulgad/aadressiandmed-aadressid-koos-komponentide-ja-ajalooga/
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eh_ehitised file <- paste@(filedir, "eh_ehitised_1994-01 2020-02-09.csv")
eh_tehna_file <- paste@(filedir, "eh_tehna_1994-01 2020-02-09.csv")

RL _tehna_file <- paste@(filedir, "kl _tehna_1994-01 2020-02-09.csv")
aadressid_file <- paste@(filedir, "AADRESSID.csv")

eh_ehitis_osad file <- paste@(filedir, "eh_ehitis_osad_1994-01 2020-02-
09.csv")

ehitis_aadress file <- paste@(filedir, "ehitis_aadress_1994-01 2020-02-
09.csv")

hoone_energia_margised_file <- paste@(filedir,
"hoone_energia margised 1994-01 2020-02-09.csv")

ad_aadress_file <- paste@(filedir, "ad_aadress_1994-01 2020-02-09.csv")

Peale failidele nimede andmist loeme andmed sisse. Selleks tuleb kaivitada jargmised kasud.

#ehitise andmed
h_ehitised <- fread(eh_ehitised file, encoding="UTF-8")

#ehitise tehnilised andmed
eh_tehna <- fread(eh_tehna file, encoding="UTF-8")

#ttehniliste andmete klassifikaatorid
kL _tehna <- fread(klL tehna file, encoding="UTF-8")

t#tehitise osad

eh _ehitis_osad <- fread(eh _ehitis_osad file, encoding="UTF-8")

#energiamargised
hoone_energia_margised <- fread(hoone _energia _margised file,
encoding="UTF-8")

#seosed ehitise ja aadressi vahel

ehitis _aadress <- fread(ehitis_aadress file, encoding="UTF-8")

#tkohalik koopia aadressandmete tabelist

ad_aadress <- fread(ad aadress _file, encoding="UTF-8")

#tAadressid aadressiandmete siisteemist

aadressid <- fread(aadressid file, encoding="UTF-8")
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3.2

Andmete profileerimise rakendamise naide

Andmekvaliteedi programmiga alustades tuleb esmalt saada llevaade olemasolevatest andmetest.
Selleks on mdislik toestada andmete profileerimine. Profileerimist on vGimalik teostada mitmesuguste
tooriistadega, kuid antud naide illustreerib dlookr paketi kasutamist. Paketi paigaldamiseks tehtavad
tegevused on kirjeldatud eelnevas sektsioonis.

Ehitiste andmetabeli pohjal esmase andmekvaliteedi raporti (Data Quality Diagnosis Report)
genereerimiseks tuleb kaivitada jargnev kask. Sarnaselt saab genereerida raporteid ka teiste
andmetabelite pohjal.

eh_ehitised %>% diagnose_report(output_format = "html", output file =
"Diagn_eh_ehitised.html")

Kui arvutisse on eelnevalt paigaldatud TeX?’ saab raportit genereerida ka pdf formaadis. Selleks tuleb
kaivitada alljargnev kask.

diagnose_report(eh_ehitised)

Kasu kaivitamisel genereeritakse fail nimega Diagn_eh_ehitised.html (voi fail nimega
DataDiagnosis_Report.pdf juhul kui kaivitati pdf formaadis faili genereerimise kask). Kirjeldatud
tegevuse eesmargiks on saada esmane Ullevaade andmetest. Saadud tulemused on abiks ka
andmekvaliteedi reeglite kirjeldamisel.

dlookr paketi tildise andmekvaliteedi raporti dokumentatsiooniga on voimalik tutvuda siin:

https://cran.r-project.org/web/packages/dlookr/vignettes/diagonosis.html

Genereeritud raport annab pdhjaliku esmase vaate olemasolevatele andmetele. Naiteks vGimaldab
raporti osana genereeritud arvvaartuste diagnoosimise tabel (Joonis 14) tuvastada v&imalikke
arvvaartuste kvaliteediprobleeme ning sOnastada andmekvaliteedi reegleid. Alltoodud ehitise
andmete pdhjal genereeritud nditest ndeme, et andmeelemendi , ehitusalane_pind“ miinimumvaartus
on negatiivne (-24). See voib viidata, et andmetes esineb kvaliteediprobleeme. Lisaks on tuvastatud
probleemid toeks andmekvaliteedi reeglite s6nastamisel. Naiteks on kirjeldatud naite puhul véimalik
sOnastada jargnev reegel: , Ehitise ehitusalane pind peab olema positiivne.”

variables min  median max minus minus ratio(%)
korgus -300.0 2.6 15,205.0 7,205 0.681
sygavus -150.0 0.0 832.4 2,106 0.199
pikkus -275.0 9.2 5,361,019.0 1,166 0.110
maaaluste korruste_arv -2.0 0.0 17.0 593 0.056
max_korruste_arv -23.0 1.0 120.0 10 0.001
laius -65.0 3.0 60.482.0 9 0.001
abs_0_korgus -16.0 37.0 7,700.0 4 0.000
maht_bruto -10.0 150.0  10,452,091.0 3 0.000
ehitisalune_pind -24.0 64.0 13,432,000.0 2 0.000
koetav_pind -1.6 80.6 360,540.0 1 0.000

Joonis 14. Naidis dlookr tildisest andmekvaliteedi raportist

27 https://miktex.org/
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3.3

3.3.1

Lisaks eelpool toodud raportile voimaldab dlookr pakett genereerida ka andmeanallilisi raportit
(Exploratory Data Analysis Report). Nimetatud raporti ehitiste andmete pohjal genereerimiseks tuleb
kaivitada jargnev kask.

eh_ehitised %>% eda_report(output format = "html", output file =
"EDA_Report_eh_ehitised.html")

Kirjeldatud kdsu tulemusena genereeritakse fail nimega EDA_Report_eh_ehitised.html. Sarnaselt
eelpool kirjeldatuga saab ka antud raportit genereerida pdf formaadis, juhul kui arvutisse on eelnevalt
installeeritud TeX?. Selleks tuleb kiivitada jargnev kask.

eda_report(eh_ehitised)

Kasu kaivitamise tulemusena genereeritakse fail nimega EDA_Report.pdf.
dlookr andmeanallitsi raporti dokumentatsiooniga on vdimalik tutvuda siin:

https://cran.r-project.org/web/packages/dlookr/vignettes/EDA.html

Kirjeldatud raportite genereerimine ja tulemustega tutvumine vdimaldab saada hea esmase llevaate
andmetest. Seejuures on oluline meeles pidada, et profileerimine ei ole andmekvaliteedi m66tmine
ning siit tuleks edasi lilkkuda andmekvaliteedi siisteemse mdotmise suunas.

Andmekvaliteedi mdotmise naidisjuhtumid

Ndide N1 (Taielikkus, puuduv vaartus)

Dimensioon: Taielikkus.

Probleem: Puuduv vaartus

Reegli kirjeldus: Igal ehitisel peab olema méaaratud tema tunnus (ehitisregistri kood).

Selgitus: Ehitisregistri tabelis eh_ehitised peab igal ehitisel olema maaratud ehitisregistri kood
ehr_kood. Taielikkuse testimiseks loome reeglite komplekti existance rules, kuhu lisame reegli
exists_id, mis kontrollib kas andmeobjektil on tunnus ehr_kood maaratud.

existence rules <- validator(
exists_1id = l!is.na(ehr_kood)

)

Reeglile vastavuse kontrollimiseks ja tulemuste kuvamiseks tuleb kaivitada jargmised kaks kasku.

check <- confront(eh_ehitised, existence rules, key="ehr_kood")

summary (check)

Kasu kaivitamise tulemusena kuvatakse RStudio konsooli jargnev tulemuste kokkuvdte.

28 https://miktex.org/
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3.3.2

3.3.3

name items passes fails nNA error warning expression
1 exists_id 1058629 1058629 0 0 FALSE FALSE !is.na(ehr_kood)

Tulemustest on naha, et kdigil ehitistel on ehitisregistri kood maaratud (fails ehk reeglile mittevastavate
kirjete arv on 0).

N&ide N2 (Uhekordsus, unikaalse vairtuse rikkumine)

Dimensioon: Uhekordsus.

Probleem: Unikaalse vaartuse rikkumine

Reegli kirjeldus: Iga ehitise tunnus (ehitisregistri kood) peab olema unikaalne

Selgitus: Ehitisregistri tabelis eh_ehitised peab iga ehitise ehitusregistri kood olema unikaalne.
Unikaalsuse testimiseks loome reeglite komplekti uniqueness_rules, kuhu lisame reegli unique_id, mis
kontrollib kas andmeobjektil on tunnus ehr_kood unikaalne.

uniqueness_rules <- validator(
unique_1id = is_unique(ehr_kood)

)

Reeglile vastavuse kontrollimiseks ja tulemuste kuvamiseks tuleb kdivitada jargmised kasud.

check <- confront(eh_ehitised, uniqueness_rules, key="ehr_kood")

summary (check)

Kasu kaivitamise tulemusena kuvatakse RStudio konsooli jargnev tulemuste kokkuvéte.

name items passes fails nNA error warning expression
1 unique_id 1058629 1058629 0 0 FALSE FALSE is_unique(ehr_kood)

Tulemustest on naha, et kdigil ehitistel on unikaalne tunnus (ehitisregistri kood).

N&ide N3 (Oigsus, vaartusvahemiku rikkumine)

Dimensioon: Qigsus.
Probleem: Vaartusvahemiku rikkumine
Reegli kirjeldus: Omandi liigi ja seisundi vaartused peavad vastama etteantud loendi vaartutele.
Selgitus: Ehitisregistri tabelis eh_ehitised voivad atribuudi omandi_liik vaartused olla jargnevad:
e EHITIS_OMANDI_LIIK_VALLAS;
e EHITIS_OMANDI_LIIK_KINNIS;
e EHITIS_OMANDI_LIIK_VALLASRO.
[ )
Atribuudi seisund vaartused vdivad olla jargnevad:
e EHITIS_SEISUND_EHITAM_LUBA;
e EHITIS_SEISUND_EHITAM_LUBA_EIKEH;
e EHITIS_SEISUND_EHITAMISEL;
e EHITIS_SEISUND_KASUT_LUBA_EIKEH;
e EHITIS_SEISUND_KASUT_MAAS;
e EHITIS_SEISUND_KASUT_OSALINE;
e EHITIS_SEISUND_KASUTUSEL;
e EHITIS_SEISUND_LAMMUT_LUBA;
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e EHITIS_SEISUND_LAMMUTAMISEL;
e EHITIS_SEISUND_LAMMUTATUD;

e EHITIS_SEISUND_MAARAMATA;

e EHITIS_SEISUND_MENETLUSES;

e EHITIS_SEISUND_REG_OBJ_LOPP.

Seega kirjeldame vastavalt eeltoodud selgitusele reeglite komplekti ehitised_rules, kuhu lisame reeglid
property_type ja state_type.

ehitised rules <- validator(

property_type = omandi_Liik %in% c('EHITIS_OMANDI LIIK_ VALLAS',
"EHITIS_OMANDI_LIIK KINNIS', 'EHITIS_OMANDI LIIK VALLASRO'),
state_type = seisund %in% c('EHITIS_SEISUND_EHITAM LUBA',
"EHITIS_SEISUND_EHITAM_LUBA_EIKEH', 'EHITIS_SEISUND_ EHITAMISEL',
"EHITIS_SEISUND_KASUT LUBA_EIKEH', 'EHITIS_SEISUND_KASUT_MAAS',
"EHITIS_SEISUND_KASUT_OSALINE', 'EHITIS_SEISUND_KASUTUSEL',
"EHITIS_SEISUND_LAMMUT_LUBA', 'EHITIS_SEISUND_LAMMUTAMISEL',
"EHITIS_SEISUND_ LAMMUTATUD', 'EHITIS_SEISUND_MAARAMATA',
"EHITIS_SEISUND_MENETLUSES', 'EHITIS_SEISUND REG_OBJ_LOPP')

Reeglile vastavuse kontrollimiseks ja tulemuste kuvamiseks tuleb kdivitada jargmised kasud.

check <- confront(eh_ehitised, ehitised rules, key="ehr_kood")

summary (check)

Kasu kaivitamise tulemusena kuvatakse RStudio konsooli jargnev tulemuste kokkuvote.

name items passes fails nNA error warning
1 property_type 1058629 1057500 1129 0 FALSE FALSE
2 state_type 1058629 1058628 1 0 FALSE FALSE

ViljavOte naitab, et 1058629-st kirjest ei ole vastavalt 1129-s ja 1-s kirjes omandi liik ja seisund Gigesti
kodeeritud.

Jargnevalt vaatame lahemalt millised kirjed ei vasta reeglile. Selleks konverteerime esmalt tulemuse
kokkuvatte sobivale kujule ning filtreerime tulemused nii, et alles jadvad vaid reeglitele mittevastavad
kirjed. Kirjeldatu teostamiseks tuleb kdivitada jargnevad kaks kadsku.

output <- as.data.frame(check)
output[output$value == FALSE,]

Kaskude kaivitamise tulemusena kuvatakse RStudio konsoolis {ilevaade probleemsetest kirjetest.
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334

ehr_kood name value
120773369 property_type FALSE
120739741 property_type FALSE
120713061 property_type FALSE
120713124 property_type FALSE
120713112 property_type FALSE

VA WNR

1126: 120834655 property_type FALSE
1127: 120827890 property_type FALSE
1128: 120713778 property_type FALSE
1129: 120826592 property_type FALSE
1130: 221294327 state_type FALSE

Tuvastatud konkreetseid kirjeid saab ka tdpsemalt uurida. Naiteks on alljargnevalt toodud kask kirje
ehr_kood-iga 120773369 kuvamiseks.

eh ehitised[eh ehitised$ehr kood == 120773369,c('id', 'nimetus"’,

"seisund’, 'omandi_ liik')]

Kasu kaivitamise tulemusena kuvatakse RStudio konsooli probleemse kirje atribuutide id, nimetus,
seisund ja omandi_liik vaartused.

id nimetus seisund omandi_Tl1iik
1: 5537838 Kelder EHITIS_SEISUND_KASUTUSEL

Tulemusest on nadha, et antud kirje puhul on omandi_liik vaartustamata ehk antud kirje ei vasta
eelnevalt defineeritud andmekvaliteedi reeglile.

N&ide N4 (Oigsus, vaartusvahemiku rikkumine)

Dimensioon: Qigsus.

Probleem: Vaartusvahemiku rikkumine.

Reegli kirjeldus: Ehitise tehniliste andmete kodeerimisel tuleb kasutada tehniliste andmete
klassifikaatorit.

Selgitus: Ehitise tehniliste andmete kodeerimisel kasutatakse tehniliste andmete klassifikaatorit. Antud
naites testime muutujaid eraldi tabelis esitatud klassifikaatori vastu. Ehitise tehnilised andmed on
tabelis eh_tehna. Ehitise tehniliste andmete klassifikaator on tabelis kl_tehna. eh_tehna tabeli atribuut
tena_id esitab seost kl_tehna tabeli atribuudiga id (eh_tena.tena_id <-> kl_tehna.id).

tech classifier rules <- validator(

tech _data_conformance = tena_1id %in% codelist

)

Reeglile vastavuse kontrollimiseks ja tulemuste kuvamiseks tuleb kaivitada jargmised kadsud.

check <- confront(eh_tehna, tech_classifier_rules, ref = list(codelist =
RL_tehna$id), key="tena_id")

summary (check)

Kasu kaivitamise tulemusena kuvatakse RStudio konsooli jargnev tulemuste kokkuvdte.
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name items passes fails nNA error warning expression
1 tech_data_conformance 19114165 19114165 0 O FALSE FALSE tena_id ..

Tulemustest on naha, et Uhtegi reegli rikkumist ei tuvastatud ning jarelikult on tehniliste andmete
kodeerimisel kasutatud korrektselt tehniliste andmete klassifikaatorit.

3.3.5 Naide N5 (Oigsus, stintaksi rikkumine)

Dimensioon: Qigsus.

Probleem: Siintaksi rikkumine

Reegli kirjeldus: Kuupdev peab vastama etteantud vormingule: Ehituse alustamise kuupdev
(eh_alust_kp) peab olema vormingus yyyy-MM-dd ning kirje loomise kuupdev (date_created)
vormingus yyyy-MM-dd’HH:mm:ss.SSSSSS.

Selgitus: Kuupdevad ehitiste tabelis eh_ehitised peavad vastama etteantud vormingule. Atribuudi
eh_alust_kp kuupdeva Oige vorming on yyyy-MM-dd (naiteks 2008-09-20) ja date created Oige
vorming on yyyy-MM-dd’HH:mm:ss.SSSSSS  (nditeks 2019-10-14 14:12:46.666714). Et kontrollida
kuupdevade vormingule vastamist loome reeglite komplekti date rules, kuhu lisame reegli
start_date_syntax atribuudi eh_alust_kp vaartuste kontrollimiseks ning reegli created date syntax
atribuudi date_created vaartuste kontrollimiseks.

date_rules <- validator(

start_date_syntax = grepl("~[0-9]{4}-[0-9]{2}-[0-9]1{2}%",
eh_alust_kp),

created_date_syntax = grepl("~[0-9]{4}-[0-9]{2}-[0-9]{2}\ [0o-
91{2}\\:[0-9]{2}\\:[0-9]{2}\\.[0-9]{6}%", date_created)

)

Reeglile vastavuse kontrollimiseks ja tulemuste kuvamiseks tuleb kaivitada jargmised kasud.

check <- confront(eh_ehitised, date rules, key="ehr_kood")

summary (check)

Kasu kaivitamise tulemusena kuvatakse RStudio konsooli jargnev tulemuste kokkuvote.

name items passes fails nNA error warning expression
1 start_date_syntax 1058629 59942 998687 0 FALSE FALSE grepl("A[O-..
2 created_date_syntax 1058629 1055767 2862 0 FALSE  FALSE grepl("A[O-..

Tulemustest on ndha, et reeglile start date syntax ei vasta 998 687 kirjet ning reeglile
created_date_syntax ei vasta 2862 kirjet. Jargnevalt vaatame taas lahemalt millised kirjed ei vasta
reeglile. Selleks konverteerime esmalt tulemuse kokkuvotte sobivale kujule ning filtreerime tulemused
nii, et alles jaavad vaid reeglitele mittevastavad kirjed.

output <- as.data.frame(check)
output[output$value == FALSE,]

Kaskude kaivitamise tulemusena kuvatakse RStudio konsoolis (ilevaade probleemsetest kirjetest.
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3.3.6

ehr_kood name value expression

1: 120231238 pattern_year FALSE grepl("A[0-9]{4}$", esmane_kasutus)

2: 115011733 pattern_year FALSE grepl("A[0-9]{4}$", esmane_kasutus)

3: 108034400 pattern_year FALSE grepl("A[0-9]{4}$", esmane_kasutus)

4: 108028019 pattern_year FALSE grepl("A[0-9]{4}$", esmane_kasutus)

5: 120295322 pattern_year FALSE grepl("A[0-9]{4}$", esmane_kasutus)
623331: 121293239 pattern_year FALSE grepl("A[0-9]{4}$", esmane_kasutus)
623332: 221296656 pattern_year FALSE grepl("A[0-9]{4}$", esmane_kasutus)
623333: 221303569 pattern_year FALSE grepl("A[0-9]{4}$", esmane_kasutus)
623334: 121303570 pattern_year FALSE grepl("A[0-9]{4}$", esmane_kasutus)
623335: 121303683 pattern_year FALSE grepl("A[0-9]{4}$", esmane_kasutus)

Tuvastatud konkreetseid kirjeid saab ka tdpsemalt uurida. Naiteks on alljargnevalt toodud kask kirje
ehr_kood-iga 121303683 kuvamiseks.

eh _ehitised[eh ehitised$ehr kood == 121303683,c('id','eh_alust kp',
‘date_created')]

Kasu kaivitamise tulemusena kuvatakse RStudio konsooli probleemse kirje atribuutide id, eh_alust_kp
ja date_created vaartused. Nagu naha on antud probleemse kirje puhul eh_alust_kp vaartustamata.

id eh_alust_kp date_created
1: 5626327 2019-09-09 08:09:22.756168

Naide N6 (Oigsus, stintaksi rikkumine)

Dimensioon: Qigsus.

Probleem: Siintaksi rikkumine.

Reegli kirjeldus: Esmase kasutuse aasta talletamiseks peab olema kasutatud neljakohalist
aastanumbrit (vastama etteantud vormingule: yyyy).

Selgitus: Tabelis eh_ehitised veerus esmane_kasutus on talletatud esmase kasutuse kuupéev ja
kellaaeg. Kuupdeva siintaktilise digsuse kontrollimiseks loome reeglite komplekti pattern_rules, kuhu
lisame reegli pattern_year. Antud reegel kontrollib, et kasutatud oleks neljakohalist aastanumbrit.

pattern rules <- validator(
pattern_year = grepl("~[0-9]{4}$", esmane_kasutus)
)

Reeglile vastavuse kontrollimiseks ja tulemuste kuvamiseks tuleb kaivitada jargmised kasud.

check <- confront(eh_ehitised, pattern rules, key="id")

summary (check)

Kasu kaivitamise tulemusena kuvatakse RStudio konsooli jargnev tulemuste kokkuvdte.

name items passes fails nNA error warning expression
1 pattern_year 1058629 435294 623335 0 FALSE FALSE grepl("A[0-9]..

Saadud tulemusest on ndha, et 623 335 kirjet ei vasta kontrollitavale reeglile. Konkreetsete probleeme
saab lahemalt uurida nadidetes N2 ja N4 nadidatud viisil.
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3.3.7

Naide N7 (Reegliparasus, valdkonnakitsenduse rikkumine)

Osad reeglid kirjeldavad kitsendusi erinevate andmeveergude vahel. Need kitsendused on kasulikud
arireeglite esitamisel. Antud ndide illustreerib sellist juhtu.

Dimensioon: Reegliparasus.

Probleem: valdkonnakitsenduse rikkumine.

Reegli selgitus: Alates 01.01.2020 on liginullenergia ndue kohustuslik (v.a. erandid) ile 220 m
vaikeelamutele. Liginullenergiahoone nduet ei kohaldata vaikeelamule kéetava pinnaga kuni 220 m
(kehtivad madalenergia ehk B klassi nGuded). Samuti ei rakendata liginullenergianduet (ka eramule
suurema koetava pinnaga kui 220 m?) juhul, kui paikeseenergiasiisteemi paigaldamine ei ole
majanduslikult pohjendatud voi tehniliselt teostatav.

Selgitus: Hoonete energiatdhusust reguleerivad kolm mé&arust?>303!, Neil maarustel pdhinev reegel
esitab hulga tingimusi, millele eh_ehitised tabelis olevad kirjed peavad vastama. Et kontrollida
kirjeldatud reeglile vastavust konverteerime atribuudi esmane_kasutus numbriliseks vaartuseks. Selle

2

2

tegevuse eesmargiks on muuta véimalikuks andmete vordlemine kasutades validator objekti.
Jargmiseks loome reeglite komplekti energy class_rules. Sinna lisame reegli mandatory_energy_class,
mis kontrollib k&iki reeglis toodud tingimusi: kui esmane kasutus on 2020 voi hilisem, hoone tiip on
viikeelamu ning kdetav pind on suurem kui 220 m? peab ehitise energiaklass olema A.

Esimese sammuna konverteerime atribuudi esmane_kasutus numbriliseks vaartuseks.

eh _ehitised$esmane kasutus <- as.numeric(eh ehitised$esmane Rasutus)

Jargmiseks loome eelnevalt kirjeldatud reeglite komplekti energy_class_rules.

energy_class_rules <- validator(
mandatory_energy_class = if (esmane_kasutus >= 2020 & hoone_tyyp ==
'"VAIKEELAMUD' & koetav_pind > 220) energia_klass == 'ENERGIAKL_ A’

)

Reeglile vastavuse kontrollimiseks ja tulemuste kuvamiseks tuleb kdivitada jargmised kaks kasku.

check <- confront(hoone energia _margised, energy class rules, key="id")

summary (check)

Kasu kaivitamise tulemusena kuvatakse RStudio konsooli jargnev tulemuste kokkuvdte.

name items passes fails nNA error warning expression
1 mandatory_energy_class 30649 30644 1 4 FALSE FALSE !( ..

29 https://www.riigiteataja.ee/akt/122082019002

30 https://www.riigiteataja.ee/akt/122082019005

31 https://www.riigiteataja.ee/akt/122082019004
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3.3.8

3.3.9

Tulemusest on ndha, et (iks kirje ei vasta reeglile ning neli kirjet on vaartustamata (nNA). Konkreetsete

probleeme saab |ahemalt uurida ndidetes N2 ja N4 nadidatud viisil.

Niide N8 (Oigsus, valdkonnakitsenduse rikkumine)

Dimensioon: Reeglipadrasus

Probleem: Valdkonnakitsenduse rikkumine.

Reegli kirjeldus: Kui ehitise kdetav pind on maaratud, siis peab see olema vdiksem vdi vordne kasuliku

pinnaga.

Selgitus: Maaruses® “Ehitise tehniliste andmete loetelu ja pindade arvestamise alused” on kirjeldatud

hoone koetav pind jargnevalt:

§ 28(2) Hoone koetav pind on hoone koigi sisekliima tagamisega ruumide suletud netopindade
summa;

§ 22(1) Korruse suletud netopind ehk kasulik pind on korruse suletud brutopind, millest on
maha arvatud korruse valistarindite alune pind, sisetarindite alune pind ja mittekandvate
tarindite alune pind;

§ 22(2) Hoone suletud netopind on koigi korruste suletud netopindade summa.

Sellest tulenevalt kontrollime jargnevalt, et kui kdetav pind on olemas, siis see on vdiksem voi vordne

kasuliku pinnaga.

)

conditional rules <- validator(

conditionl = if (l!is.na(koetav_pind)) koetav_pind <= kasulik_pind

Reeglile vastavuse kontrollimiseks ja tulemuste kuvamiseks tuleb kaivitada jargmised kadsud.

check <- confront(eh_ehitised, conditional_rules, key="id")

summary (check)

Kasu kaivitamise tulemusena kuvatakse RStudio konsooli jargnev tulemuste kokkuvote.

name items passes fails NNA error warning expression
1 conditionl 1058629 993968 10145 54516 FALSE FALSE !(!is.na(.

Tulemusest on ndha, et ks 10 145 kirjet ei vasta reeglile ning neli kirjet on vaartustamata (nNA).

Konkreetsete probleeme saab ldhemalt uurida nadidetes N2 ja N4 naidatud viisil.

Ndide N9 (Reegliparasus, funktsionaalse séltuvuse rikkumine )

Dimensioon: Reegliparasus.
Probleem: funktsionaalse sdltuvuse rikkumine.
Reegli kirjeldus: Omavalitsus on seotud vaid (ihe maakonnaga.

Selgitus: Kontrollimaks, et omavalitsus on seotud vaid (he maakonnaga loome reeglite komplekti
dependency_rules. Sinna lisame reegli dependency_county, mis kirjeldab funktsionaalset soltuvust

omavalitsuse ja maakonna vahel.

32 https://www.riigiteataja.ee/akt/107102014003
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dependency_rules <- validator(

dependency_county = omavalitsus ~ maakond

)

Reeglile vastavuse kontrollimiseks ja tulemuste kuvamiseks tuleb kaivitada jargmised kasud.

check <- confront(eh_ehitised, dependency rules, key="ehr_kood")

summary (check)

Kasu kaivitamise tulemusena kuvatakse RStudio konsooli jargnev tulemuste kokkuvdte.

name items passes fails nNA error warning expression
1 dependency_county 1058629 1002331 56298 0 FALSE FALSE omavalitsus ..

Tulemused naitavad, et 1058629-st kirjest ei ole 56298-s kirjes omavalitsus Uheselt maakonnaga
seotud.

Jargmiseks vaatame lahemalt milline kirje ei vasta reeglile. Selleks tuleb kaivitada jargnev kask.

output <- as.data.frame(check)
output[output$value == FALSE, ]

Kasu kaivitamise tulemusena kuvatakse RStudio konsooli jargnev (ilevaade kirjetest.

ehr_kood name value expression

1: 114011772 dependency_county FALSE omavalitsus ~ maakond
2: 114011505 dependency_county FALSE omavalitsus ~ maakond
3: 220838926 dependency_county FALSE omavalitsus ~ maakond
4: 121309384 dependency_county FALSE omavalitsus ~ maakond
5: 221309392 dependency_county FALSE omavalitsus ~ maakond
56295: 121302502 dependency_county FALSE omavalitsus ~ maakond
56296: 121300602 dependency_county FALSE omavalitsus ~ maakond

56297: 221300400 dependency_county FALSE omavalitsus ~ maakond

Vaatame viimast kirjet lahemalt. Selleks tuleb kéivitada jargnev kasku.

eh_ehitised[eh_ehitised$ehr kood == 121303567,c('id', 'nimetus’,

'maakond', ‘'omavalitsus')]

Kasu kaivitamise tulemusena kuvatakse RStudio konsooli jargnev tulemuste kokkuvdte.

id nimetus maakond omavalitsus
1: 5626247 UksikeTamu 68 809

Jargmiseks vaatame millist maakonna koodi kasutatakse veel sama omavalitsuse kirjetes.

eh_ehitised[eh_ehitised$omavalitsus == 809, c('id', 'nimetus’,

'maakond', 'omavalitsus')]

Kasu kaivitamise tulemusena kuvatakse RStudio konsooli jargnev tulemuste kokkuvdte.
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3.3.10

id nimetus maakond omavalitsus

1: 3162780 alajaam 67 809

2: 2501880 Elamu 68 809

3: 2531178 Uksikelamu 68 809

4: 5548142 Uksikelamu 68 809

5: 5630137 Puurkaev 68 809
15588: 5624925 lksikeTlamu 68 809
15589: 5624926 Puurkaev 68 809
15590: 5629827 Kuur 68 809
15591: 5625477 Aiamaja 68 809
15592: 5626247 UksikeTlamu 68 809

Tulemustest selgub, et omavalitsuse 809 (Tori vald) maakonnaks on andmetes 67 ja 68. Tegelikkuses
peab seal olema vaid 68 (Parnu maakond).

Ndide N10 (Ajakohasus, aegunud vaartus)

Dimensioon: Ajakohasus.

Probleem: vale vaartus (aegunud).

Reegli kirjeldus: Ehitisregistrisse imporditud aadresside lihiaadress ja tdisaadress peab vastama
aadressiandmete siisteemis hallatavate aadresside samadele andmeelementidele.

Selgitus: Antud naites vordleme sama andmehulga eri versioone tuvastamaks lokaalse koopia tabelis
ad_aadress ajakohasust vorreldes tabeliga aadressid.

KGigepealt mestime kahe andmehulga (ad_address ja aadressid) aadresside adr_id vaartuse alusel ja
loome referentstabeli ads aadress, mis sisaldab vaid |dhiaadressi (lahiaadress) ja tdisaadressi
(taisaadress) kirjeid.

adsdiff = merge(x=ad_aadress, y=aadressid, by.x="adr_id",
by.y="ADR_ID", all.x=TRUE)
ads_aadress <- adsdiff[,c('LAHIAADRESS', 'TAISAADRESS')]

colnames(ads_aadress) <- c('lahiaadress', 'taisaadress')

ehr_aadress <- adsdiff[,c('lahiaadress’', 'taisaadress')]

Seejarel loome reeglid, mis kontrollivad vastavalt kas andmetabeli elemendid lahiaadress ja taisaadress
vastavad referentstabeli (ads_reference) analoogsetele vaartustele.

timelyness_rules <- validator(

timelyness_lahiaddress = lahiaadress ads_reference$lahiaadress,

timelyness_taisaddress = taisaadress =

)

ads_reference$taisaadress

Tabeli ehr_aadress reeglitele vastavuse kontrollimiseks ja tulemuste kuvamiseks tuleb kaivitada
jargmised kasud, millega Utleme, et ehr_aadress tabeli referentstabelina (ads_reference) kasutatakse
ads_aadress andmeid.

56



3.3.11

check <- confront(ehr_aadress, timelyness rules, ref =
list(ads_reference = ads_aadress))

summary (check)

Kaivitatud kdsu tulemusena kuvatakse RStudio konsooli jargnev tulemuste kokkuvote.

name items passes fails NNA error expression
1 timelyness_lahiaddress 2464347 2413787 77 50483 FALSE Tahi..
2 timelyness_taisaddress 2464347 2413785 79 50483 FALSE tais..

Naide N11 (Oigsus, stintaksi rikkumine)

Antud ndites kontrollime kuupdevade silintaksile vastavust mitme muutuja puhul korraga, laiendades
naitest N5 tuttava reegli start_date_syntax kasutust.

Dimensioon: Qigsus.

Probleem: Siintaksi rikkumine

Reegli kirjeldus: Kuupdev peab vastama etteantud vormingule: Ehituse alustamise kuupdev
(eh_alust_kp), kultuurimalestiseks muutmise aeg (kultuurimalestis_kp), kavandatav kasutusele
vOtmise aeg (kav_kasutus_kp), ajutise ehitise kasutuse |6pp (ajeh_kasutlopp kp) ja ajutise ehitise
kasutusele vGtmise algus (ajeh_kasutalg _kp) peavad olema vormingus yyyy-MM-dd.

Selgitus: Kuupaevad ehitiste tabelis eh_ehitised peab vastama etteantud vormingule. Kuupdeva dige
vorming on yyyy-MM-dd (nditeks 2008-09-20). Antud naiteks kontrollitakse atribuute eh_alust kp,
kultuurimalestis_kp, kav_kasutus_kp, ajeh_kasutlopp _kp ja ajeh_kasutalg kp. Et kontrollida
kuupdevade vormingule vastamist loome reeglite komplekti date rules, kuhu lisame reegli
start_date_syntax.

date_rules <- validator(

eh_alust_kp_syntax = grepl("~[0-9]{4}-[0-9]{2}-[0-9]{2}%",

eh alust _kp),

kultuurimalestis_kp_syntax = grepl("~[0-9]{4}-[0-9]{2}-[0-9]{2}%",
kRultuurimalestis_kp),

kav_kasutus_kp _syntax = grepl("~[0-9]{4}-[0-9]{2}-[0-9]{2}¢%",
kav_kasutus_Rp),

ajeh_kasutlopp kp_syntax = grepl("~[0-9]{4}-[0-9]{2}-[0-9]1{2}%",
ajeh_kasutlopp kp),

ajeh_kasutalg _kp_syntax = grepl("~[0-9]{4}-[0-9]{2}-[0-9]{2}%",
ajeh_kasutalg _kp)

)

Nagu eeltoodud naitest ndaha kasvab atribuutide lisandumisel oluliselt vajaminevat koodiridade arv.
Sellise olukorra valtimiseks saab alternatiivina kasutada lihemat ja loetavamat, kuid samavaarset
kasku.
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34.1

date_rules <- validator(

G := var_group(eh_alust_kp, kultuurimalestis_Rp, kav_kasutus_kp,
ajeh_kasutlopp kp, ajeh_kasutalg kp), grepl("~[0-9]{4}-[0-9]{2}-[0-
9]{2}%", @)

)

Reeglile vastavuse kontrollimiseks ja tulemuste kuvamiseks tuleb endiselt kaivitada jargmised kasud.

check <- confront(eh_ehitised, date_rules, key="ehr_kood")

summary (check)

Kasu kaivitamise tulemusena kuvatakse RStudio konsooli jargnev tulemuste kokkuvote.

name items passes fails nNA error warning expression
1 v2.1 1058629 59942 998687 0 FALSE  FALSE grepl("A[0-9]{4}
2 v2.2 1058629 4 1058625 O FALSE  FALSE grepl("A[0-9]{4}
3 v2.3 1058629 118499 940130 O FALSE  FALSE grepl("A[0-9]{4}
4 v2.4 1058629 6015 1052614 O FALSE  FALSE grepl("A[0-9]{4}
5 v2.5 1058629 2 1058627 0 FALSE  FALSE grepl("A[0-9]{4}

Andmekvaliteedi juhtimislaua loomine

Eeltoodud reeglite nédidatud viisil realiseerimise tulemusi on lihtne esitada andmekvaliteedi
juhtimislaual. Juhtimislaua loomise eesmargiks on tuua valja andmete kvaliteediga seotud kitsaskohad
ning kommunikeerida edasiminekuid. Vaata ka juhtimislauda naidet aadressilt:

https://datastudio.google.com/u/0/reporting/e34c9f7b-7c05-4870-a5b7-2cb1e6b6299¢/page/FKO9.

Allpool kirjeldame sellise juhtimislaua loomist, mis aitab anda vastused jargmistele kiisimustele:

Kui suur osa hallatud andmeobjektidest vastab andmekvaliteedi nduetele?
Millised andmeelemendid ja mil maaral on kaetud andmekvaliteedi reeglitega?
Millised andmekvaliteedi reeglid on kirjeldatud?

Milliste andmeobjektide kvaliteeti on vaja tosta?

Andmeobjektide vastavus nduetele

Selleks, et visualiseerida kdikide andmeobjektide nduetele vastavust tuleb kokku koondada kdik
andmekvaliteedi reeglid. Antud puhul koondame kokku ehitiste andmeobjektide kohta kaivad reeglid
(eh_ehitised_rules).

eh_ehitised rules <- existence rules + uniqueness rules +

ehitised rules + pattern rules + conditional_rules + dependency rules

Ehitise andmete vastavust eelnevalt kirjeldatud reeglitele on véimalik korraga kontrollida kaivitades
jargnevalt toodud kasud.
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summary (check)

check <- confront(eh_ehitised, eh_ehitised rules, key="ehr_kood")

Kasu kaivitamise tulemusena kuvatakse RStudio konsooli jargnev tulemuste kokkuvdte.

name
exists_id

unique_id
property_type
state_type
pattern_year
condition_koetav_pind
dependency_county

NOUVIhWNRE

items passes fails NNA
1058629 1058629 0 0
1058629 1058629 0 0
1058629 1057500 1129 0
1058629 1058628 1 0
1058629 435294 623335 0
1058629 993968 10145 54518

1058629 1002331 56298

error warning

FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE

FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE

Jargmiseks kaivitame kasud reeglite tabelikujule viimiseks.

head(output)

output <- as.data.frame(check)

220258718 exists_id
220258678 exists_id
221267603 exists_id
120741879 exists_id
120231238 exists_id
120535518 exists_id

SOV WNRE

ehr_kood name value

TRUE !is.
TRUE !is.
TRUE !is.
TRUE !is.
TRUE !is.
TRUE !is.

expression
na(ehr_kood)
na(ehr_kood)
na(ehr_kood)
na(ehr_kood)
na(ehr_kood)
na(ehr_kood)

Andmeobjektide kdikidele nduetele vastavuse visualiseerimiseks v6tame naidisena 100 000 kirjet
(tuleneb Google Sheets, mida lihtsustamise huvides kasutame, kitsendustest) ning kirjutame need CSV
faili nimega data-conformance-long.csv. Selleks tuleb kdivitada alljargnevad kasud.

Kasu kaivitamise tulemusena kuvatakse RStudio konsoolis loodud tabelkuju kuut esimest kirjet.

write.csv(output[,c('ehr_kood"',

output <- output[sample(.N, 100000)]

name', 'value')], paste@(filedir,

"data-conformance-long.csv"), row.names = FALSE, na="")

Kasu kaivitamise tulemusena genereeritud CSV faili saab kasutada nduetele vastavate reeglite
visualiseerimiseks kasutades nditeks MS Excel-it, Google Sheets-i, Google Data Studio-t vmt tarkvara.

Naites ettevalmistatud andmete pdhjal koostatud nadidisraportiga on vdoimalik tutvuda siin:

https://datastudio.google.com/u/0/reporting/e34c9f7b-7c05-4870-a5b7-2cb1le6b6299c/page/FKO9

Eeltoodud tegevuste tulemusena ettevalmistatud andmete pdhjal on Google Data Studio abil koostatud
graafik pealkirjaga ,Kdikidele nduetele vastavaid andmeobjekte”, mis on toodud ka alljargneval joonisel

(Joonis 15).
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3.4.2

Koikidele nduetele
vastavaid andmeobj

@ FALSE @ others

Joonis 15. K&ikidele nduetele vastavaid andmeobjekte

Parandamist vajavad andmeobjektid

Selleks, et saaksime Ulevaatlikult tuua vélja konkreetsed andmeobjektid, mille kvaliteet vajab tdstmist
viime andmed nn laiale kujule, milleks tuleb kaivitada jargmised kasud.

output <- as.data.frame(check)

data_wide <- spread(output[, c('ehr_kood', 'name', 'value')], name, value)

Seejarel votame naitlikustamiseks 60000 suvalist kirjet ning kirjutame need CSV faili nimega data-
conformance-wide.csv.

data_wide <- data_wide[sample(.N, 60000)]
write.csv(data_wide, paste@(filedir, "data-conformance-wide.csv"),
row.names = FALSE, na="")

Genereeritud CSV faili saab kasutada andmekvaliteedile vastavuse visualiseerimiseks kasutades naiteks
MS Excel-it, Google Sheets-i, Google Data Studio-t vmt tarkvara.

Naidistulemusi on véimalik grupeeritult vaadata néaidisjuhtimislaualt (vaata ka Joonis 16):

https://datastudio.google.com/u/0/reporting/e34c9f7b-7c05-4870-a5b7-

2cb1e6b6299¢c/page/HObVB
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3.4.3

344

ehr_kood
101000002
101000021
101000051
101000072
101000114
101000734
101000151
101000193
101000196
101000243
101000278
101000282
101000285

101000318

exists_id
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE

TRUE

unique_id conditio.. depende.. property_ty.. pattern_year
TRUE TRUE TRUE TRUE FALSE
TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE
TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE
TRUE TRUE TRUE TRUE FALSE
TRUE TRUE TRUE TRUE FALSE
TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE
TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE
TRUE TRUE TRUE TRUE FALSE
TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE
TRUE TRUE TRUE TRUE FALSE
TRUE TRUE TRUE TRUE FALSE
TRUE TRUE TRUE TRUE FALSE
TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE
TRUE TRUE TRUE TRUE TRUE

Joonis 16. Ehitise andmete vastavus andmekvaliteedi reeglitele

Millised reeglid on kaetud

Reeglitest lilevaate saamiseks saab neid esitada tabelkujul (Joonis 17), tuues vélja

andmetabelite ja andmekvaliteedi dimensioonidega on nad seotud. Vaata ka:
https://datastudio.google.com/u/0/reporting/e34c9f7b-7c05-4870-a5b7-

2cb1e6b6299¢c/page/TWQLB

Id

exists_id

unique_jd
property_type
state_type
tech_data_conforman
start_date_syntax
created_date_syntax
pattern_year
mandatory_energy_cla
condition_koetav_pind
dependency_county
timelyness_lahiaddress

timelyness_taisaddress

Arimbiste
Ehitis

Ehitis

Ehitis

Ehitis

Ehitise tehnilise...
Ehitis

Ehitis

Ehitis
Energiamargis
Ehitis

Ehitis

Aadress

Aadress

Andmetabel
ehreh_ehitised
ehreh_ehitised
ehr.eh_ehitised
ehr.eh_ehitised
ehreh_tehna
ehr.eh_ehitised
ehr.eh_ehitised
ehr.eh_ehitised
ehr.hoone_energia_margis...
ehr.eh_ehitised
ehr.eh_ehitised
ehrad_aadress

ehr.ad_aadress

Dimensio...
Talelikkus
Uhekordsus
Bigsus
Oigsus
Oigsus
ODigsus
Oigsus
Oigsus
Reeqliparas...
Reeglipéras...
Reegliparas...
Ajakohasus

Ajakohasus

Joonis 17. Kaetus andmekvaliteedi reeglitega

Andmeelementide kaetus reeglitega

Probleemi liik

Puuduv vaartus

Unikaalse vadrtuse rikkumine
Vaartusvahemiku rikkumine
Védrtusvahemiku rikkumine
Vaartusvahemiku rikkumine
Slintaksi rikkumine

Siintaksi rikkumine

Siintaksi rikkumine
Valdkonnakitsenduse rikkumine
Valdkannakitsenduse rikkumine
Funktsionaalse saltuvuse rikkum
Aequnud VAErtus

Aegunud vadrtus

Reegli kirjeldus

Igal ehitisel peab olema m&aratud tema tunnus (ehitis...
Iga ehitise tunnus (ehitisregistri kood) peab clema uni..
Ehitise omandi lilk vastab etteantud loendile

Ehitise seisund vastab etteantud loendile

Ehitise tehniliste andmete kodeerimisel k kse t
Ehituse alustamise ajatempel peab olema esitatud va...
Kirje loomise kuupdev peab olema esitatud vastavalt
Esmase kasutamise aastaarv peab vastama ettendht...
Alates 07.01.2020 on liginullenergia ndue kohustuslik
Kui k&etav pind on olemas, siis koetav_pind <= kasulik...
Omavalitsus saab olla vaid ihe maakonna koosseisus
EHR'i lahiaadress erineb ADS |ahiaadressist

EHR'i téisaadress erineb ADS tdisaadressist

state_type
TRUE

TRUE
TRUE

TRUE

TRUE

TRUE

TRUE

TRUE

TRUE

milliste drimdistete,

Reegel (R)
is_unique(ehr_kood)
lis.na(ehr_kood)
omandi_liik %in% ¢(E.
seisund %in% c('EHIT...
tena_id %in% codelist
grepl{"*[0-9H4}-0-9)(2...
grepl(*[0-0{4)10-9)(z..
grepl("[0-91{4}$", es...
if (esmane_kasutus =
if (lis.na(koetav_pind)...
omavalitsus ~ maak.
lahiaadress == ads_r

taisaadress == ads_r..

Et teha kindlaks kas k&ik olulised andmeelemendid on kaetud andmekvaliteedi reeglitega, koondame

esmalt kokku koik eelnevald loodud reeglid.

+ conditional _rules + dependency rules + timelyness rules

all _rules <- existence rules + uniqueness rules + ehitised rules +

tech classifier rules + date rules + pattern rules + energy class rules

Reeglite ja muutujate maatrikskujul vaatamiseks tuleb kaivitada alljargnev kask.

variables(all rules, as="matrix")
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Kasu tulemusena kuvatakse atribuutide kaetus reeglitega maatriksina. Allpool on naidisena toodud 4

esimest.
rule ehr_kood omandi_liik seisund tena_id codelist
exists id TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE
unique_id TRUE FALSE  FALSE FALSE FALSE
property_type FALSE TRUE  FALSE FALSE FALSE
state_type FALSE FALSE TRUE FALSE FALSE
tech_data_conformance FALSE FALSE FALSE TRUE TRUE

Jargmiseks tuvastame need andmekvaliteedi veerud, mille koha andmekvaliteedi reeglid puuduvad.
Selleks tuleb kaivitada alljargnev kask.

names(eh_ehitised)[!names(eh_ehitised) %in%

variables(eh ehitised rules)]

Kasu kaivitamise tulemusena kuvatakse atribuudid ehk veerud, mis pole veel reeglitega kaetud.

[1] "id" "ehit_id"

[6] "rajatis_hoone" "max_korruste_arv"
[11] "kav_kasutus_kp" "ajeh_kasutalg kp"
[16] "energia_valjast_kp" "energia_margise_kp"
[21] "date_created" "date_updated"
[26] "mitteeluruumide_arv" "korterite_arv"
[31] "kultuurimalestis viit" "abs_0 korgus"
[36] "elamispind" "eluruumi_pind"
[41] "laius™ "1ift"

[46] "pind" "suletud_netopind"
[51] "abiruumide_pind" "toimiku_nr"

Eelnev voimaldab kill analiilisida andmeelementide kaetust reeglitega, kuid pole mugav viis Ulevaate
saamiseks. Parema (ilevaate saamiseks vOib samasid andmeid esitada andmekvaliteedi juhtimislaual.
Selleks tuleb kdivitada jargmised andmeid ettevalmistavad kasud.

df <- data.frame(variables(all rules, as="'matrix'))
df[names(eh_ehitised)[!names(eh_ehitised) %in%
variables(eh_ehitised rules)]]=FALSE

t df <- transpose(df)

colnames(t_df) <- rownames(df)

rownames (t_df) <- colnames(df)

write.csv(t_df, paste@(filedir, "variable-coverage-with-

rules.csv"), row.names = TRUE, na="")

Kaskude tulemusena genereeritakse varem vaadeldud reeglitega kaetuse andmed maatrikskujul CSV
faili nimega variable-coverage-with-rules.csv. Nimetatud failis olevaid andmeid saab kasutada
juhtimislaua koostamisel (Joonis 18). Juhtimislaua naide on juurdepaésetav siit:
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field_name exists... unique_.. dependenc.. property_t.. tech_data_confo.. timelynes.. state_type pattern_y.. mandatory_.. condition_koetav_pind
ehr_kood TRUE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE
omandi_liik FALSE FALSE FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE
seisund FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE
tena_id FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE
codelist FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE
eh_alust_kp FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE
kultuurimalestis_kp FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE
kav_kasutus_kp FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE
ajeh_kasutlopp_kp FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE
ajeh_kasutalg_kp FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE
esmane_kasutus FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE TRUE FALSE
hoone_tyyp FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE FALSE
koetav_pind FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE TRUE
energia_klass FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE

Joonis 18. Juhtimislaua koostamiseks kasutatavad andmed

3.4.5 Reeglite eksport ja import

VGib tekkida olukordi, kus kirja pandud reegleid on vaja jagada. Sellisel juhul on reeglid véimalik
eksportida reeglite faili kdivitades alljargnevalt toodud kasud. Kaskude kdivitamisel genereeritakse yml
formaadis fail nimega rules.yml.

rule_filename <- paste@(filedir, "rules.yml")

export_yaml(all rules, file=rule_filename)

Voib tekkida ka olukord, kus reegild on vaja failist sisse lugeda. Seda saab teha jargneva kadsuga.

rules2 <- validator(.file=rule_filename)

3.5 Soovituslikud toovahendid

Jargnevalt on toodud nimekiri tooriistades, mis on abiks andmekvaliteediga seotud eri t66l6ikude
realiseerimisel.

Profileerimine:

RStudio (https://rstudio.com/products/rstudio/)

R paketid profileerimise toestamiseks:

DataExplorer R pakett (https://cran.r-project.org/web/packages/DataExplorer/)

dlookr R pakett (https://cran.r-project.org/web/packages/dlookr/)

Kvaliteedi mootmine:

Validate R pakett (https://cran.r-project.org/web/packages/validate/)

Andmekvaliteedi reeglite haldamine:

Confluence (https://www.atlassian.com/software/confluence)

Jira (https://www.atlassian.com/software/jira)
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